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Zapoznaj sie z reszta naszych rozwigzan W) wienerberger



W Pipelife analizujemy Twoje potrzeby, dajac Ci w za-
mian nowoczesne rozwigzania dla infrastruktury i bu-
downictwa. Wspieramy Twoje dziatania oferujgc wiedze
ekspercka i wsparcie na kazdym etapie inwestycji. Wspdl-
nie zapewniamy zdrowe i bezpieczne zycie dla obecnych
i przysztych pokolen.
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SYSTEMY

CISNIENIOWE PVC

1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

1.1. INFORMACJE OGOLNE

System cisnieniowy z PVC-U Pipelife produkowany jest me-
toda wyttaczania z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PVC-U) z dodatkiem stabilizatoréw, $rodkéw smarnych
i pigmentu, w oparciu o najlepsze rozwigzania techniczne
i najnowoczesniejsze technologie firm europejskich.
Produkowane wyroby spetniajg najwyzsze parametry jako-
Sciowe, montazowe i uzytkowe. Ich zastosowanie zwieksza
trwatos¢, niezawodnos¢ oraz bezpieczenstwo sieci cisnie-
niowych.

System cisnieniowy z PVC-U Pipelife posiada opatentowany
system uszczelniajgcy Power-Lock.

Stanowi go dwuelementowa, montowana automatycznie
w fazie produkgji uszczelka, zapewniajaca petng szczelnos¢
i trwatos¢, a takze skracajgca czas montazu rur. W ofercie
dostepne s réowniez rury PVC-U z uszczelkami tréjwargo-
wymi Standard-Lock lub Anger-Lock.

Wieloletnie doswiadczenie firmy Pipelife w produkgcji rur
termoplastycznych jest gwarancjg wysokiej jakosci i solid-
nosci budowanych sieci wodociggowych.

PODSTAWOWE DANE

PVC-U (nieplastyfikowany

- uszczelka Power-Lock trwale
mocowana w kielichu

- uszczelka tréjwargowa

- uszczelka Anger-Lock

Materiat polichlorek winylu)
- Srednice d_ 0d 90 do 225 mm
g Cisnienie nominalne | PN 10 (10 bar)
< Dtugosci handlowe | L=6m
&EJ Kielichowy
2,
(]

Sposoéb taczenia

d, - nominalna $rednica zewnetrzna
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W sktad systemu ci$nieniowego z PVC-U wchodza na-

stepujace elementy:

e Rury z PVC-U o $rednicy 90, 110, 160, 225 mm z uszczel-
kg Power-Lock, trwale mocowang w wydtuzonym kielichu
rury w trakcie procesu produkcyjnego

e Rury z PVC-U o $rednicy 90, 110, 160 mm z uszczelkg
wargowa

e Ksztattki (nasuwki) o S$rednicy DN90, 110, 160 mm
z uszczelkg Power-Lock

o Ksztattki (tuki, nasuwki, dwukielichy, redukcje) o Srednicy
90, 110, 160 mm z uszczelkami wargowymi

Kolor rur i ksztattek: ciemnoszary

Rury produkowane sg w klasie ci$nienia PN 10 o Srednicy
od 90 do 225 mm w odcinkach o dtugosci 6 m, z bosym
koricem.

Rury i ksztattki tgczone sg kielichowo za pomoca elastome-
rowego pierscienia uszczelniajacego.

Rury produkowane sg zgodnie z normg PN-EN ISO 1452-2
i posiadajg uszczelki Power-Lock trwale mocowane w kieli-
chu rury w trakcie procesu produkcyjnego.

Rury PVC-U posiadajg bardzo wysokg sztywnos$¢ obwodo-
wa SN >16 kN/m? (dla DN 110, 160, 225 mm w szeregu
S 26) oraz SN 33 kN/m? (dla DN 90 mm w szeregu S 21).
Dzieki temu, moga by¢ instalowane w miejscach o duzym
obcigzeniu.

Uszczelki wykonane z EPDM posiadajg bardzo wysoka od-
pornos¢ chemiczng, wyzszg niz uszczelki SBR, umozliwiaja-
cg ich szerokie zastosowanie.

1.2. NORMY, CERTYFIKATY

Rury i ksztattki z PVC-U do ci$nieniowych systeméw wodo-
ciggowych produkowane sg zgodnie z normami:

PN-EN ISO 1452-2 Systemy przewoddw rurowych z two-
rzyw sztucznych do przesyfania wody oraz do ci$nienio-
wego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad
ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Cze$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 1452-3 Systemy przewoddéw rurowych z two-
rzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nienio-

wego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad
ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes¢ 3: Ksztattki

Certyfikat GIG 42134710-132 dopuszczajacy do stosowa-
nia rur PVC-U z uszczelkami Power-Lock o dt. 6,0 m na te-
renach szkdd gorniczych do 1l kategorii oraz po skroceniu
do dt. 3,0 m do IV kategorii.

1.3. WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE

Cisnienie nominalne rur zostato obliczone przy zatozeniu
temperatury 20°C dla zywotnosci 50 lat.

W przypadku, gdy temperatura medium bedzie wynosic¢
powyzej 20°C oraz taczny czas kontaktu bedzie dtuzszy niz
2 lata, wtenczas nalezy dokonac redukgji ciSnienia zgodnie
znormg PN-EN ISO 1452-2 (pkt. 1.5.3).

Minimalna wymagana wytrzymatos¢ MRS (po 50 latach)
materiatu do produkgji rur, zdefiniowana zgodnie z PN-EN
ISO 1452-1, powinna wynosi¢ co najmniej 25 MPa.

Ze wzgledu na mniejsza udarnos¢ PVC-U w temperaturach
ponizej 0°C, nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ pod-
czas transportu i montazu przewodow w warunkach zimo-
wych.

Rury z PVC-U nie sg odporne na korki lodowe.
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WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE PVC-U FIRMY PIPELIFE

L.p. | Wiasciwosé Jednostki PVC-U
1. Modut sprezystosci Younga E, (1 min.) MPa > 3200
2. Srednia gestos$¢ wg 1ISO 1183 kg/m? 1400
3. Wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci MPa 42
4. Wydtuzenie przy zerwaniu % >10
5. Sredni wspétczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe; mm/m°C 0,08
6. Udarnos¢ z karbem wg Charpy PN-EN 744 0°C brak uszkodzen
7. Przewodnos¢ cieplna W/Km 0,16
8. Pojemnos$¢ cieplna whasciwa J/kgK 850-2000
9. Opornos¢ powierzchniowa Q > 10"
10. | Wspdtczynnik Poisona - 0,40
11. | Temp. mieknienia Vicat °C >80
12. | Minimalna wymagana wytrzymatos¢ MRS MPa 25
13. | Palnos¢ - materiat samogasnacy
14. | Maksymalna temperatura dla prognozowanej zywotnosci 50 lat °C 20
15, Maksymalna temperatura (tacznie 2 lata) dla prognozowanej zywotnosci 50 lat bez oC 45
redukcji cisnienia

1.4. WYMIARY RUR CISNIENIOWYCH Z PVC-U

WYMIARY RUR CISNIENIOWYCH Z PVC-U Z USZCZELKA POWER-LOCK WG PN-EN ISO 1452-2 [MM]

nir:ﬁ r? ;fg 5 Srednica Srednica Ns!IrTeIg:ﬁlcga zeSv':/?’Ide?:;?'l 4| Grubos¢ E:fg“gc%s; W'ejEcJ{i:glfi)Zlcicha Dtugos¢

zewnetrzna wewnetrzna | zewnetrzna Wel:iverlliectr:;na kielicha Scianki za uszczelka i prrzgvsvtlgem kielicha
dn di de min de max dim min dm emin emax rT‘Imin " Cmin ! tmin ! tmin 2
90 81,4 90 90,3 90,4 115 43 5,0 61 36 97 130
110 101,6 110 1104 110,5 137 4,2 49 64 40 104 140
160 147,6 160 |160,5 160,6 196 6,2 7,1 71 48 119 | 155
225 207,8 225 | 2257 225,8 267 8,6 9,7 78 58 136 | 175

Ywymiar minimalny wg PN-EN SO 1452-2
2 wymiar rur Pipelife z uszczelkg Power-Lock

Wymiary rur ciSnieniowych z PVC-U z uszczelkg Power-Lock (kielich wydtuzony)

Y

d, - nominalna Srednica zewnetrzna (wymagana $rednica zewnetrzna w milimetrach, odniesiona do wymiaru nominalnego
DN/OD) d, = DN/OD
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Srednica nominalna DN rur PVC-U jest odniesiona do $rednicy zewnetrzne;j.

WYMIARY RUR CISNIENIOWYCH Z PVC-U Z USZCZELKA TROJWARGOWA WG PN-EN 1452-2 [MM]

nirri?r?;(l:r?a Srednica Srednica '\/sllrr:&ei‘cl:ga Grubos¢ Ei*g“g:hé; D}.uglgzﬁ:;l]gjsc.la Dtugos¢

zewnetrzna wewnetrzna zewnetrzna welxlver;iectk:gna Scianki za uszczelka i prrzgvsvtkr;em kielicha
dn di de min de max dim min emin emax rnmin ! cmin ! tmin K tmin 2
90 81,4 90 90,3 90,4 4,3 5,0 61 36 97 125
110 101,6 110 1104 110,5 4.2 49 64 40 104 130
160 147,6 160 160,5 160,6 6,2 71 71 48 119 150
225 207,8 225 225,7 225,8 8,6 9,7 78 58 136 210

D wymiar minimalny wg PN-EN ISO 1452-2
2 wymiar rur Pipelife z uszczelka tréjwargowa lub Anger-Lock

Wymiary rur ci$nieniowych z PVC-U z uszczelkg tréjwargowg lub Anger-Lock (kielich standardowy)

ya

t L=6m

1.5. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-WYTRZYMALOSCIOWA
1.5.1. NOMINALNE CISNIENIE ROBOCZE

W przypadku rurociggéw cisnieniowych podstawowym do PN 25. Jednak standardowo produkowane sg na cisnie-
kryterium przy doborze rur jest ci$nienie robocze, jakie- nie PN 10, co oznacza, ze dla PN 10 maksymalne dopusz-
mu zostanie poddany rurocigg podczas pracy sieci. Rury czalne ci$nienie robocze wynosi 10 bar (1,0 MPa).

z PVC-U mogg by¢ produkowane w klasie cisnienr od PN 6

NOMINALNE CISNIENIA ROBOCZE WG PN-EN 1452-2

Nominalne (minimalne) grubosci scianek
Srednica SDR 41 SDR 34,4 SDR 33 SDR 26 SDR 21 SDR 17
nominalna (S20) (516,7) (S16) (512,5) (510) (S8)
zewnetrzna Cisnienie nominalne PN dla wspétczynnika C = 2,5
d, - PN 6 PN 6,3 PN 8 PN 10 PN 12,5
90 - 2,7 2,8 3,5 4,3 54
Cisnienie nominalne PN dla wspétczynnika C = 2,0
PN 6 PN 7,5 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16
110 2,7 3,2 34 4,2 5,3 6,6
160 4,0 4,7 4,9 6,2 7.7 9,5
225 55 6,6 6,9 8,6 10,8 13,4

Nominalne grubosci $cianek zgodne sg z norma ISO/DIS 4065 Thermoplastics pipes. Universal wall thickness table.

Powyzsze wartosci cisnienia PN wynikajg z wartosci przyjmowanego wspoétczynnika eksploatacji C (bezpieczenstwa), ktory zgodnie z normg
PN-EN ISO 1452-2 wynosi:

e C=2,5dlasrednic do 90 mm

e C=2,0dlasrednic>110 mm
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1.5.2. SZTYWNOSC OBWODOWA RUR

Rury cisnieniowe PVC-U posiadajg wysoka sztywnos¢ obwodowg SN.

SZTYWNOSC OBWODOWA RUR CISNIENIOWYCH PVC-U

Srednica nominalna zewnetrzna d.| Minimalna grubos¢ scianki e Cisnienie nominalne PN Sztywnos$¢ obwodowa SN
[mm] [mm] [bar] [kN/m?]
90 4,3 33
110 4,2 16
10
160 6,2 16
225 8,6 16
Cisnienia nominalne PN - podane w tablicy, sg to cisnienia 1.2
stosowane do wymiarowania rurociggu gdy temperatura .
transportowanego medium nie przekracza 20°C. T
Przy temperaturach transportowanego medium w zakresie 1,0
25 - 45°C (np. do przesytania sciekéw i odwadniania), na- 2
lezy zredukowad ci$nienie nominalne o wspdtczynnik ob- :é’
nizenia cisnienia f, zgodnie z PN-EN ISO 1452-2 (ponizszy :é 08
rysunek). Zabieg ten pozwoli na utrzymanie takiego same- N
go okresu trwatosci jak dla rurociggdw przy temperaturze Ef
medium 20°C (50 lat). 2 AN
=06
0,4
- P, bar] 10 20 30 40 50 o 60
Pr Iy Temperatura eksploatacji °C
14 Wspotczynnik obnizenia ciSnienia f, dla temperatur eksploatacji
b N do 45°C.
NPN 16
(&}
£
© 10
o
& g \\ Redukcja cisnienia nie jest konieczna w przypadku odpro-
& ‘\ PN 10 wadzania wod sciekowych o krotko trwajgcych szczytach
o . .
L temperaturowych do 45°C (fgcznie 2 lata w trakcie 50 let-
je . m
_\cé; \\ PN 6 niego okresu eksploatadji).
O 4
Wiecej informacji o wptywie temperatury na zywotnosc in-
2 stalacji znajduje sie w pkt. 6.
0 -

20 25 30 35 40 45

Temperatura t [°C]

Wartosci ciSnienia roboczego w funkgji temperatury P_= f (t) dla
rur cisnieniowych z PVC-U

8 SYSTEMY CISNIENIOWE PVC

Gdy temperatury robocze mogg przekracza¢ 45°C nalezy
zwrdci¢ sie o ocene do Pipelife.



1.6. PODSTAWOWE OZNACZENIA

PN - ci$nienie nominalne [bar] (ang. Nominal Pressure)

SDR - znormalizowany stosunek wymiarow (ang. Standard
Dimensional Ratio)

SDR opisuje parametry geometryczne, jest to stosunek no-

minalnej Srednicy zewngtrznej (d,) do nominalnej grubosci

Scianki rury (e.):

SDR = d, d, - nominalna Srednica zewnegtrzna
e e, - nominalna (minimalna) grubos¢ scianki

np. dla rury DN 110 oraz e =4,2 mm

110
SDR=—-=26,19= 26

’

S - szereg (seria) rur

SDR -1
2

np. dla rury SDR 26

26 -1
S=——=125
2

SN - sztywnos$¢ obwodowa rury

E-l
SN = [kPa]

D3

E - modut relaksacji [kPa]

| - moment bezwfadnosci $cianki rury na metr
biezacy [m*/m]

D - Srednica okregu obojetnego rury [mm],
w przypadku rur o gtadkich $ciankach
D=d, -e,

s — grubosc¢ Scianki rury [mm], w przypadku rur
o gladkich Sciankach s = e

53
| = m4/m
1 [ 1

Sztywnos¢ obwodowa rury o petnej gtadkiej $ciance wyzna-
Cza sie ze wzoru:
E-e?

SN=—"—— [kPa=kN/mZ]
12-(d, -e)

np. dla rury DN 110 mm PN 10 e = 4,2 mm
sztywnos$¢ obwodowa wynosi:
3200000 - 4,23

N = = 16,68 kN/m?
12-(110-4,2)°

Dopuszczalne naprezenia w $ciance rury wyznacza sie
ze wzoru:

o, - dopuszczalne naprezenia
G = MRS w $ciance rury [MPa]
s C MRS - minimalna wymagana wytrzy-

matos¢ (ang. Minimum Required
Strength) tworzywa po 50 latach
w MPa w temp. do +20°C,

MRS = 25 MPa

Obliczenie dopuszczalnych naprezen w sciankach rur

25
0. =——=12,5MPa

S

dlarur DN > 110 mm

’

25
0.=—— =10 MPa

S

dla rur DN <90 mm

]

Naprezenie hydrostatyczne w Sciance rury o, przy maksy-
malnym ci$nieniu roboczym wyznacza sie ze wzoru:

p-(d,-e)
- C [MPa
2-e, [ ]
- naprezenie hydrostatyczne w $ciance rury [MPa]
- maksymalne ci$nienie robocze [MPa]
nominalna $rednica zewnetrzna rury [mm]
- nominalna grubos¢ Scianki rury [mm]
- wspotczynnik bezpieczenstwa

>

B

N.® QT AQ
1
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1.7. JEDNOSTKI

1 bar = 10° N/mm?

1 km/cm? = 0,980 bar = 0,098 MPa

1 kPa =1 kN/m?

1 MPa =10 bar = 9,869 atm = 10,2 kg/cm?
1 atm =1,0133 bar = 1,0332 kg/cm?

1.8. OZNACZENIA SUROWCOW

Oznaczenia surowcow stosowanych do produkgji rur
i uszczelek pochodzg od nazw z j. angielskiego:

PVC-U - nieplastyfikowany poli(chlorek winylu), j. ang.
unplasticized poly(vinyl chloride)
EPDM - terpolimer etylen/propylen/dien, (kauczuk), j.

ang. ethylene-propylene-diene terpolymers

2. CECHOWANIE RUR | KSZTALTEK

e Kod producenta i/lub znak firmowy - PIPELIFE S

e Surowiec - PVC-U

e CiSnienie nominalne - PN 10

e Wymiar nominalny (d_xe ) - np. 110x4,2

e Minimalna grubos¢ Scianki lub SDR - np. SDR 26

e Data produkgji - np. 2025-08-26

e Nr normy - PN-EN SO 1452-2
e Znak budowlany - g

3. PRZEZNACZENIE

Rury i ksztattki ciSnieniowe z PVC-U sg przeznaczone do

przesytu:

e Uzdatnionej wody wodociggowej - stacje uzdatniania
wody, hydrofornie, sieci magistralne i rozdzielcze, przy-
tgcza

e Surowej wody

e Wody w instalacjach technologicznych

e Wody w kolektorach zasilajgcych do irygadji

o Sciekéw w ciénieniowej kanalizacji deszczowej i sanitar-
nej (PN-EN 1456-1)

e Medidw innych niz woda w instalacjach przemystowych®

Przyktadowe cechowanie rur:

PIPELIFES = PVC-U=PN 10 =
=110x4,2 = WODA = SDR 26 =
=DATA = PN-EN ISO 1452-2 = ‘-‘3

&

* Przy projektowaniu instalacji przemystowych nalezy
uwzgledni¢ odpornos¢ PVC-U na substancje chemiczne, poda-
ne w normie ISO/TR 10358 oraz odpornos¢ uszczelek na sub-
stancje z normy ISO/TR 7620.

Podczas projektowania systeméw przemystowych nalezy
uwzgledni¢ wymogi normy PN-EN ISO 15494,

Uszczelki Power-Lock z EPDM i PP oraz wargowe z EPDM
posiadajg bardzo wysokg odpornos¢ chemiczna.

4. ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Systemy ci$nieniowe z PVC-U mogg by¢ szeroko stosowane

w nastepujacych warunkach:

e Transport wody, w tym wody pitnej i innych mediéw
o temperaturze do 20°C, przy zatozeniu prognozowanej
eksploatacji na minimum 50 lat (zapis normowy). Jednak
w praktyce przy dziataniu niskiej temperatury medium,
powodujacej obnizenie naprezen przewoddw, progno-
zowana zywotnos¢ rur moze wynies¢ nawet 100 lat

e Podziemne instalacje ciSnieniowe na terenach miast
i wsi, zlokalizowane w pasie drogi oraz na poboczach

10 SYSTEMY CISNIENIOWE PVC

e We wszystkich naturalnych warunkach gruntowych, z tym
ze dla gruntéw o stabej nosnosci np. torfowych, mutdw,
itéw, glin nalezy zaprojektowa¢ wzmocnione podtoza

e Do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji (w gruncie,
w ujsciach do moérz, uktadanych w wodach $rédlgdowych
i/lub kanatach, zawieszonych pod mostami)*

e Do przesytu wody lub $ciekdéw w przypadku wystepowa-
nia wysokiego poziomu wody gruntowej nad korone rury
> 3,0 m (zamiast np. rur kanalizacyjnych z PVC-U*)

e W miejscach, gdzie wymagane sg przewody o wysokie]



sztywnosci obwodowej SN > 16 kN/m? (np. przy matym
przykryciu, zamiast rur kanalizacyjnych z PVC-U)*

e Dla rur PN 10 maksymalne dopuszczalne podcisnienie wy-
nosi 0,5 bar, dla rur PN 6 nie dopuszcza sie podcisnienia

e Rurociag nalezy projektowac tak, aby w warunkach ruchu
nieustalonego posiadat on wytrzymatos$¢ na podcisnienie
réwne 8 kPa (8 m st. wody)

e Rury z wydtuzonymi kielichami i uszczelkami Power-Lock
moga by¢ stosowane na terenach objetych szkodami gér-
niczymi zgodnie z Opinig Techniczng wydang przez Gtéwny
Instytut Goérnictwa (GIG) w Katowicach nr 42134710-132:
- o dh 6,0 m do Il kategorii
-odh 3,0 mdo IV kategorii

e Rury spustowe kanalizacji deszczowej o wysoko$ci powy-
zej5m

e Przy zastosowaniu systemow cisnieniowych z PVC-U do cie-
czy innych niz woda nalezy uwzgledni¢ dane dotyczace od-
pornosci chemicznej PVC-U i uszczelek? oraz temperatury,
a w razie watpliwosci skontaktowac sie z Pipelife

e W przypadku instalacji nadziemnych nalezy uwzgledni¢
wymagania norm np. PN-C-892242 oraz PN-EN 1456-1

* rury ciSnieniowe kanalizacyjne PN-EN 1456-1

WISO/TR 10358 Klasyfikacja odpornosci chemicznej rur
i ksztattek z tworzyw sztucznych oraz ISO/TR 7620

2 PN-C-89224:2018-03

Systemy przewoddw rurowych z termoplastycznych two-

rzyw sztucznych -- Zewnetrzne systemy bezciSnieniowe

i cisnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanali-

zacji z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),

polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Warunki techniczne

wykonania i odbioru.

Rury cisnieniowe PVC-U mogg by¢ wykorzystane do
transportu innych mediéw niz woda oraz o temperatu-
rze wyzszej niz 20°C, co jednak moze oznaczac¢ skrécenie
trwatosci rurociggu i wymaga uwzglednienia wspotczynnika
redukdji ci$nienia roboczego. W zakresie temperatur 25°C
do 45°C nalezy uwzgledni¢ wspdtczynnik redukgji cisnienia
co pozwoli na utrzymanie takiego samego okresu trwatosci
rury jak przy temperaturze 20°C.

W przypadku stosowania rur ci$nieniowych z PVC-U nad
ziemig nalezy zabezpieczy¢ przewody przed promieniowa-
niem UV, chroni¢ je przed uszkodzeniem (mata udarnos¢
przewoddw w niskiej temperaturze), stosowa¢ odpowied-
nie mocowanie i zabezpieczenie przed rozszczelnieniem.

W warunkach nastonecznienia w wyniku fotooksydacji
barwnika w rurach PVC-U nastepuje stopniowa zmiana
barwy. Dzieki zastosowaniu przez firme Pipelife wysokiej ja-
kosci stabilizatoréw i pigmentdéw rury mogg by¢ sktadowa-
ne na otwartym placu bez zmiany barwy nawet przez 1 rok.
W systemach kanalizacji zewnetrznej oraz w przewodach
technologicznych np. w oczyszczalniach $ciekéw zachodzi
konieczno$¢ przepompowywania $ciekéw i stosowania ru-
rociggdw cisnieniowych. W rozwigzaniach takich mogg by¢
stosowane rury ci$nieniowe z PVC-U Pipelife produkowane
z przeznaczeniem gtownie dla sieci wodociggowych oraz

ci$nieniowe rury PE-HD. Parametry fizyczne i mechaniczne
oraz odporno$¢ chemiczna rur i uszczelek Power-Lock jest
wyzsza lub taka sama jak uszczelek dla rur kanalizacyjnych.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wdd
gruntowych nad korone rury, wyzszego niz 0,27 + 0,30
bar (2,7 + 3,0 m st. wody), zamiast rur kanalizacyjnych
z PVC-U mozna zastosowac rury cisnieniowe.

Rury ci$nieniowe PVC-U PN 10 s3 badane w tescie szczel-
nosci na podcisnienie do - 0,80 bar (8 m st. wody). Dla rur
PN 6 nie dopuszcza sie wystgpienia podci$nienia podczas
np. uderzenia hydraulicznego.

Rury ciSnieniowe PVC-U, zwiaszcza z uszczelkami
Power-Lock, zapewniajg doskonatg szczelnos¢ i ochrone
przed infiltracjg wéd do przewodow.

Z praktyki instalacyjnej wynika, ze zanieczyszczenie uszcze-
lek jest najczestszg przyczyng powstania nieszczelnosci
w przewodach, zwtaszcza, gdy wystepujg w nich pulsacyjne
zmiany cisnienia.

Wiecej informacji o zapewnieniu szczelnosci oraz pracy
uszczelek znajduje sie w pkt. Wptyw budowy i technologii
osadzenia na prace uszczelek.

e Rury sktadowane przez ponad 12 miesiecy nalezy zabez-
pieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania
UV, poprzez zadaszenie. Pod wptywem promieniowania
stonecznego dochodzi do zmiany intensywnosci barw-
nika, co nie oznacza zmiany wytrzymatosci przewoddw.
Nalezy pamieta¢, ze przewoddw nie wolno przykrywac,
uniemozliwiajgc ich przewietrzanie

e Montaz i transport w niskich temperaturach (ponizej 0°C)
wymaga zachowania szczegoélnych srodkéw ostroznosci

e Rury nigdy nie powinny by¢ pokryte betonem (zgodnie
z PN-EN 1456-1), poniewaz elastyczna rura pokryta beto-
nem to sztywna struktura, nie wykazujgca wytrzymatosci
na zginanie. Jest wtedy podatna na pekniecia w przypad-
ku osiadania lub innych ruchéw ziemi

e Minimalne przykrycie nad korone rur wodociggowych wy-
nosi 0,9 m, jednak zaleca sie aby rury zawsze byty kladzio-
ne ponizej gtebokosci zamarzania

e Potgczenia kielichowe s3 zaliczane zgodnie z normg
PN-C-89224 do potgczen tzw. kategorii B, co oznacza
ze nie sg zdolne do powstrzymania naporu koncowego.
Podczas ukfadania przewoddw w gruncie nalezy stoso-
wac bloki oporowe (lub opaski, dwupierscieniowe jarz-
ma obejmujace kielichy rur i ksztattek) kazdorazowo przy
wszystkich zmianach kierunku, tréjnikach, zaslepkach,
redukcjach, zaworach, armaturze. W przypadku duzych
réznic w ciezarze rur oraz armatury nalezy stosowac bloki
podporowe (pod armature), ktére wyréwnujg mase lzej-
szej rury oraz ciezszej armatury i zabezpieczajg przed
réznym stopniem osiadania fgczonych elementéow

e Stosowanie betonowych blokéw oporowych wymaga za-
bezpieczenia ksztaltek przed uszkodzeniem przez beton,
poprzez oddzielenie elementéw grubg folig PE, PP. Powi-
nien to by¢ Scisliwy materiat przystosowany do petzania
i zabezpieczajacy przed wystgpieniem skoncentrowanych,
duzych naprezen lokalnych
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o Nie nalezy sktadowac rur i uszczelek w bezposrednim sa-
siedztwie paliw, rozpuszczalnikdw, olejéw, smardw, farb
i Zrédet ciepta

e Podczas transportu, skladowania przewoddw oraz prac
montazowych nalezy zabezpieczy¢ przewody przed za-

rysowaniem zewnetrznej $cianki, zwtaszcza bosych kon-
cow.

e Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
uszczelek przed zanieczyszczeniem mineralnym np. pia-
skiem, zwtaszcza uszczelek wargowych roztgcznych (wyj-
mowanych).

5. OBLICZENIE ZYWOTNoéc[ RUR PODCZAS
PRZESYLU MEDIUM O WYZSZEJ TEMPERATURZE

W celu obliczenia zywotnosci rur nalezy wyznaczy¢ napre-
zenie hydrostatyczne w $ciance rury o, przy maksymalnym
ci$nieniu roboczym wg wzoru:

p-(d -e)
c=—————— - C [MPa]
2-e

n
- naprezenie hydrostatyczne w $ciance rury [MPa]
- maksymalne ci$nienie robocze [MPa]
nominalna srednica zewnetrzna rury [mm]
- nominalna grubos¢ scianki rury [mm]
- wspdtczynnik bezpieczenstwa,
dlaDN<90C=25dlabDN>=110C=2,0

>

>

N.® QT A
1

Po obliczeniu naprezenia w $ciance rury o, przy maksymal-
nym cisnieniu roboczym dla wybranego typu rury, nalezy
nanie$¢ wartos¢ (Rysunek str. 11) na o$ pionowg nomo-
gramu. Dla obliczonego naprezenia o, nalezy poprowadzi¢
linie poziomga, az do przeciecia sie z izoterma dla danej
temperatury (°C). Nastepnie nalezy poprowadzi¢ od punk-
tu przeciecia linie skierowang w doét i odczytac czas z osi
poziomej T w godzinach lub latach (mniejsza skala). Na
osi poziomej jest okreslona zywotnos¢ rur PVC-U pracuja-
cych bez przerwy. Po uwzglednieniu sumarycznego czasu

0 wyzszej temperaturze nalezy obliczy¢ przewidywang zy-
wotnos$¢ przewoddw dla danej maksymalnej temperatury
i maksymalnego ci$nienia roboczego.

W rzeczywistosci, jezeli ci$nienie lub temperatura w insta-
lacji bedg nizsze niz zaktadane, to w $ciance rury wystepo-
wac bedg mniejsze naprezenia, a tym samym wzro$nie ich
zywotnose.

Rura pod dziataniem wewnetrznego cisnienia hydrostatycznego.

Przyktadowe obliczenie zywotnosci rury PVC-U do przesytu medium o temperaturze wyzszej niz 20°C.

Dane wyjsciowe:

1. Typ rury: PVC-U PN 10 DN 110 x 4,2 mm

2. Maksymalne ci$nienie robocze: 0,6 MPa

3. Maksymalna temperatura robocza T, : 40°C
4. Czas przeptywu w roku: 12 miesiecy

5. Wspotczynnik bezpieczenstwa C: 2,0

Obliczenie naprezenia w Sciance rury o:

0,6:-(110-4,2)
c= -2,0=15,11 MPa
2-4.2

Dla naprezenia o =15,11 MPa czas wynosi ok. 50
lat (odczytany z nomogramu).

12 SYSTEMY CISNIENIOWE PVC

Minimalna zywotnos$¢ rur dla naprezenia ¢ = 15,11
MPa przy cisnieniu roboczym 0,6 MPa, statej tempe-
raturze 40°C i wspétczynniku bezpieczenstwa C = 2,0
wyniesie 50 lat. S3 to maksymalne naprezenia dla sta-
tej temp. 40°C, przy ktérej zywotnos¢ wynosi 50 lat.
W przypadku wyzszego cisnienia niz 0,6 MPa np. 0,8
MPa (pozostate warunki pracy jak powyzej), ze wzgle-
du na zwiekszenie naprezen do o = 20,15 MPa nastapi
znaczne obnizenie zywotnosci do ok. 2000 h (83 dni).
W przypadku zastosowania rur do pracy w wyzszej
temperaturze i przy cisnieniowym przeptywie, nalezy
dokona¢ analizy pod katem zapewnienia minimalne]
wymaganej zywotnosci instalacji.



Przedtuzenie zywotnosci instalacji

Jezeli zachodzi potrzeba zwiekszenia zywotnosci rur, nalezy Po uwzglednieniu przeptywow trwajgcych sezonowo, pro-
dokonac obnizenia parametréw temperatury lub cisnienia. gnozowana zywotnos¢ wyniesie:

Zaleca sie tak dobiera¢ parametry pracy instalacji, aby zy- ¢

wotnos¢ wynosita minimum 50 lat. X=x - — [lat]

1
2

W celu zwiekszenia zywotnosci instalacji mozna:

e zredukowacd ci$nienie lub temperature X - ZyWOtﬂOéé PVC-U po uwzglednieniu sezonu [lata]
o dla przeplywéw trwajacych sezonowo uwzgledni¢ diu- %)~ ZYWOtnos¢ przy stalym przepiywie [lata]
. t, - czas [t, =12 miesiecy]
g0s¢ S,ezonu ) Lo ] t, - czas przeptywu sezonowego [miesigce]
e dobracrure PVC-U nawyzsze ciSnienie lub zinnego tworzywa
0 wyzszej odpornosci na temperature np. PE-HD, PP
A
T
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Czas do pekniecia [h]

Krzywe odniesienia dla oczekiwanej wytrzymatosci PVC-U
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6. SYSTEM USZCZELNIAJACY POWER-LOCK

Uszczelki Power-Lock sg trwale fabrycznie montowane
w kielichu rury w trakcie catkowicie zautomatyzowanego
procesu produkcyjnego.

6.1. TECHNOLOGIA WYKONANIA SYSTEMU POWER-LOCK

Technologia wykonywania kielichdow w systemie Power-
-Lock polega gtéwnie na tym, ze kielich kazdej rury formo-
wany jest indywidualnie wokét uszczelki, dopasowujac sie
bardzo doktadnie do jej ksztattdw, gwarantujac szczelne
i trwate zigcze. Zastosowana technologia, catkowita auto-
matyzacja procesu produkcyjnego oraz stafa kontrola jego
przebiegu zwiekszajg jako$¢ wykonania, co daje szczelnos¢
potgczenia i pewnos$¢, ze uszczelka zawsze jest na swoim
miejscu.

Etapy produkcji:

Technologia produkgji rur
z uszczelkami Power-Lock

1. Uplastycznienie bosego konca rury PVC-U pod wptywem
temperatury

2. Umieszczenie uszczelki na ttoku

3. Nasuniecie konca rury na ttok z uszczelka, formowanie
kielicha, dopasowanie do ksztattéw uszczelki

4. Chtodzenie, trwate zespolenie rury z uszczelka

5. Wyjecie rury z trwale zamocowang uszczelka

Caly proces przebiega automatycznie

Technologia ta, przy catkowicie zautomatyzowanej produkdji
i statej kontroli jakosci, eliminuje nieréwnosci i luzy w kielichu
oraz sprawia, ze uszczelka zajmuje zawsze wfasciwe potoze-
nie.

UWAGA: Technologia produkcji rur z trwale zamoco-
wang uszczelkg Power-Lock zapewnia niezawodno$¢
(eliminuje mozliwos¢ przedostania sie zabrudzen pod
uszczelke) oraz szczelno$¢, zwtaszcza przy pulsacyj-
nych zmianach ci$nienia.

Niezawodnos¢ obu systemow uszczelnieh gwarantuja:
e Technologia wykonywania kielichéw i osadzania uszcze-
lek

e Konstrukcja samych uszczelek

6.2. BUDOWA USZCZELKI POWER-LOCK

Pierscie mocujacy, naprezony podczas procesu kielicho-
wania, zapobiega ruchom uszczelki utrzymujac jg we wia-
Sciwym potozeniu oraz uniemozliwia wyjecie jej z kielicha,
przesuniecie sie w rowku kielicha, a takze zapobiega jej
podwinieciu (skreceniu). Oba pierscienie, trwale potgczone
ze sobg, $cidle przylegaja zarowno do kielicha, jak i do wsu-
nietego konca rury.
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Budowa uszczelki Power-Lock.



Wysunieta do przodu cze$¢ wargowa pierscienia uszczel-
niajgcego znacznie zmniejsza site tarcia podczas montazu.
Kolorem czerwonym i zéttym zaznaczono miejsca, w kté-
rych wystepujg wieksze naprezenia - czes¢ uszczelki EPDM
oraz pierscienia PP, kolorem niebieskim i zéttym zaznaczo-
no miejsca, w ktérych wystepujg najmniejsze naprezenia.
Rozktad naprezen wskazuje na bardzo dobrg prace pier-
Scienia mocujgcego, ktdéry stabilizuje potozenie uszczelki
EPDM i zapobiega jej przesunieciu.

Uszczelka Power-Lock sktada sie z:

1. pierscienia uszczelniajgcego - wykonanego z elastomeru
EPDM zgodnie z norma PN-EN 681-1 o twardosci 50+5
IRHD (kolor czarny). Jest to wysokiej klasy kauczuk syn-
tetyczny o bardzo wysokich parametrach odpornoscio-
wych i wytrzymatosciowych. Dzieki odpornosci uszczel-
ki na ozon, nawet diugotrwate skladowanie nie wptywa
destrukcyjnie na jej parametry. W tym typie elastomeru,
procesy starzenia przebiegajg bardzo wolno. Zwieksza
sie jedynie jego stopien twardosci w zakresie 1-2 IRHD.
Jest to niewielka zmiana, bowiem normy dopuszczajg
zmiany twardosci w granicach + 5 IRHD. Wargowa czes¢
uszczelki, wysunieta do przodu, zmniejsza site tarcia
podczas montazu i dodatkowo zabezpiecza przed przy-
padkowym wyjeciem z rowka - rura efektywnie zamknie-
ta.

2. pierscienia mocujgcego - wykonanego z polipropylenu
(PP) wzmocnionego widknem szklanym (kolor zotty).
Pierécien ten gwarantuje trwate osadzenie uszczelki
w rowku kielicha.

Potgczenie z uszczelkag Power-Lock gwarantuje szczel-
nos¢ przy nadci$nieniu, podci$nieniu, takze po dtugim
(50 lat) okresie uzytkowania nawet przy
odksztatceniach rury 2°.

Rozktad naprezen uszczelki Power-Lock.

Uszczelki Power-Lock.

WYMIARY USZCZELKI POWER-LOCK
A B

Srednica rury DN
[mm] [mm] [mm]
90 11 24,3
110 12 26,6
160 15 335
225 17 371
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7. WPLYW BUDOWY | TECHNOLOGII OSADZANIA

NA PRACE USZCZELEK

Réznice w budowie dotyczg gtéwnie ksztattu uszczelki w
strefie kontaktu z bosym koncem rury, ilosci warg uszczel-
niajgcych, spasowania z rowkiem kielicha oraz stosowania
pierscienia mocujgcego.

Pod wzgledem budowy, uszczelki mozemy podzielié¢

na trzy typy:

1. uszczelki z jednolitego elastomeru EPDM (bez pierscie-
nia)

2. uszczelki EPDM z pierécieniem stabilizujgcym

3. uszczelki EPDM z pierscieniem mocujagcym

Pod wzgledem technologii osadzenia, uszczelki mo-

Zemy podzieli¢ na dwa typy:

1. uszczelki roztgczne (wyjmowane) - oddzielnie mon-
towane po uformowaniu sie kielicha (nalezg do nich
uszczelki z jednolitego elastomeru oraz z pierscieniem
stabilizujgcym)

2. uszczelki nieroztgczne - trwale zespolone z kielichem
w trakcie formowania kielicha (uszczelki z pierécieniem
mocujgcym)

Firma Pipelife stosuje w rurach cisnieniowych uszczelki nie-
roztgczne Power-Lock, trwale zespolone z kielichem w trak-
cie procesu produkcyjnego (nie mozna ich wyjac).

Wiekszos¢ tradycyjnych uszczelek stosowanych w rurach
cisnieniowych jest roztgczna (wyjmowana). Uszczelki te ze
wzgledu na swojg budowe sg recznie montowane po pro-
cesie wyttaczania rur. Uszczelki umieszczane sg w rowku
kielicha, podatnym na zabrudzenie podczas montazu lub
podczas eksploatacji (wcinki, ptukanie przewoddw).

Gdy uszczelka osadzana jest recznie w gotowym kielichu
w warunkach budowy, zwykle wystepujg cztery miejsca kry-
tyczne wykonania zfgcza.

éf’d%

Uszczelka tradycyjna.

Miejsca krytyczne dla uszczelki montowanej recznie.

Gdy kielich formowany jest wokét uszczelki, dwa z krytycz-
nych punktéw zostajg wyeliminowane.

Jezeli zatem uszczelka montowana jest recznie po uformo-
waniu kielicha, to nie jest to trwate (zespolone) potgczenie.

P
s d

Uszczelka Power-Lock.
Miejsca krytyczne dla uszczelki Power-Lock.

8. WPLYW PULSACJI CISNIENIA NA SZCZELNOSC

PRZEWODOW

Pulsacja cisnienia czyli jego zmienno$¢ od nadci$nienia
do podcisnienia sprawia, ze elastyczna uszczelka odcig-
gana jest w gtab kielicha. W rezultacie przednia krawedz
uszczelki odchyla sie, a piasek zostaje zassany. Nastepnie
przedostaje sie do sfery uszczelniajgcej, stopniowo torujgc
sobie droge nad uszczelky. Badanie pulsacyjne, ktéremu
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poddano tradycyjne ztgcze, wykazato, ze po 500 impulsach
pod dziataniem nadci$nienia powstajg przecieki wody, na-
tomiast pod dziataniem podci$nienia moze nastapic prze-
dostawanie sie zanieczyszczen. Stopniowe Scieranie strefy
uszczelniajgcej moze spowodowac w rezultacie wysuniecie
sie uszczelki z rowka kielicha.



8.1. PRACA USZCZELKI
TRADYCY]NE]

Uszczelki tradycyjne zostaty zaprojektowane przy zatoze-
niu, ze ci$nienie panujgce w rurociggach podczas eksplo-
atacji systemu wodociggowego jest niezmienne. Wiadomo
jednak, ze wiekszos¢ systeméw wodociggowych pracuje
w warunkach zmiennego ci$nienia. Moze sie ono zmieniac
wskutek nagtego zamkniecia lub otwarcia zasuw, wigczenia
lub wytgczenia pomp oraz odciecia pewnych odcinkéw wo-
dociggu np. w celu wykonania wytgczen lub napraw.

Schemat ideowy pracy uszczelki tradycyjnej przy dziataniu nadci-
$nienia.

Po okoto 500 impulsach nastepuje przeciek wody.

Schemat ideowy pracy uszczelki tradycyjnej przy dziataniu podci-
$nienia.

Po okoto 500 impulsach zanieczyszczenia przedostajg sie
do wnetrza rury - nastepuje progresywne Scieranie sie
uszczelki.

8.2. PRACA USZCZELKI
POWER-LOCK

Uszczelka typu Power-Lock zostata zaprojektowana tak, aby
wytrzymata zmiany cisnienia wystepujgce wewnatrz rury
podczas pracy systemu wodociggowego. Zaréwno pomy-
stowa konstrukcja samej uszczelki Power-Lock jak i metoda
kielichowania rur, zapewnia skuteczno$¢ uszczelnienia zta-
cza poddanego dziataniu podcisnienia i nadcisnienia.

Piersciert mocujacy, naprezony podczas procesu kielicho-
wania rury, zapobiega ruchom uszczelki utrzymujac jg we
wiasciwym potozeniu oraz uniemozliwia wyjecie jej z kieli-
cha.

Oba pierscienie, trwale pofgczone ze sobg, scisle przylegaja
do kielicha.

Pod wptywem nadcisnienia gumowy pierscief uszczelnia-
jacy EPDM dociskany jest do kielicha i rury. Powoduje to
jeszcze wiekszg skutecznos¢ uszczelki.

Wzrost cisnienia zwieksza site uszczelniajgca. Pierscien PP
zabezpiecza przed przesunieciem uszczelki.

Schemat ideowy uszczelki Power-Lock przy dziataniu nadcisnie-
nia.

Pod wplywem podci$nienia pierscien uszczelniajgcy EPDM
dociskany jest rowniez do kielicha i rury, rozszerza sie pro-
mieniscie i uszczelnia skutecznie zaréwno kielich jak i ko-
niec rury. Pierscien PP zabezpiecza przed przesunieciem
uszczelki.

Schemat ideowy uszczelki Power-Lock przy dziataniu podcisnie-
nia.
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9. BADANIE SZCZELNOSCI Zt ACZA KIELICHOWEGO

9.1. ODPORNOSC NA
CISNIENIE WEWNETRZNE

Odpornos$¢ na cisnienie wewnetrzne badana jest wg PN-EN
ISO 1452-2 tab. 8 - warunki testu:

e Aplikowane ci$nienie - 33,6 bar

e Czas trwania testu - 1 godzina

9.2. TEST CISNIENIOWY
Zt ACZA KIELICHOWEGO

Szczelnos¢ ztgcza w warunkach cisnienia wewnetrznego

z réwnoczesnym odchyleniem katowym badana jest wg

PN-EN 13845 - warunki testu:

e Aplikowane ci$nienie 5 bar - 5 minut, 10 bar - 5 minut,
20 bar - 5 minut, 17 bar - 60 minut

e Odchylenie katowe oc = 2°

9.3. TEST PODCISNIENIOWY
Zt ACZA KIELICHOWEGO

Szczelno$¢ ztgcza w warunkach podcisnienia badana jest
wg PN-EN 13844 - warunki testu:

e Aplikowane podciénienie: -0,1 bar

e (zas trwania testu - 15 minut

e Podciénienie -0,8 bar - 15 minut

9.4. TEST PULSACYJNY
Zt ACZA KIELICHOWEGO
Z USZCZELKA POWER-LOCK

Szczelno$¢ zigcza podczas testu pulsacyjnego jest badana
w nastepujgcych warunkach:

e Cidnienie od -50 kPa do 1.3 MPa

e Czas cyklu 1 minuta

e (Czas badania 2000 cykli/14 dni

e Cidnienie 20 kPa

Przed badaniem pulsacyjnym sprawdza sie szczelno$¢
w warunkach podcisnienia - 80 kPa oraz ci$nienia 2,5 MPa
w czasie 30 min.

Wyniki badania: brak przeciekéw

Po pulsacyjnym badaniu 2000 cykli, ztgcze jest badane

w warunkach:

e Cisnienie 2,5 MPa, odchylenie kagtowe o = 0°, czas 30 min.

e Cidnienie 2,5 MPa, maksymalne dopuszczalne odchyle-
nie katowe, czas 30 min.

Wyniki badania: brak przeciekow

Nadcisnienie (kPa)

1300
1200

1000

800

600

400

200

0

-50

Podcisnienie y

Test pulsacyjny ztacza kielichowego.

1 min

2 min Czas
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10. ZALETY SYSTEMU CISNIENIOWEGO

PVC-U PIPELIFE

Pipelife oferuje Panstwu jeden z najnowoczesniejszych systemdw wodociggowych z PVC-U.
Jest on najlepszg alternatywa dla innych rur dzieki nastepujacym zaletom:

1. Wysoka jakos$¢ i wytrzymatos¢ materiatowa
Gwarantem najwyzszej jakosci systemu jest wysokiej klasy
surowiec PVC-U, najnowoczesniejsza technologia wytwa-
rzania i stafa kontrola jakosci wyrobdw.

2. Wysoka szczelnos¢ systemu

Zastosowanie systemu uszczelniania Power-Lock jest gwa-
rancja petnej szczelnosci i jednolitosci systemu. Uszczelka
Power-Lock nie ma mozliwosci przesuniecia sie lub pod-
winiecia, co eliminuje najczestszg przyczyne nieszczelnosci
rurociggdw. Zaréowno materiat jak i konstrukcja uszczelek
Power-Lock spetnia wyjatkowo ostre wymagania eksploata-
cyjne.

3. Doskonata hydraulika

Gtadkie wewnetrzne powierzchnie $cian zapewniajg matg chro-
powatos¢ bezwzgledng przewodu, zmniejszaja opory podczas
przeptywu wody oraz uniemozliwiajg zarastanie rur. Pozwala
to na zmniejszenie $rednic rurociggdw przy wymiarowaniu sys-
temu. Prowadzi to do znacznego obnizenia kosztéw inwesty-

qji oraz wplywa na zmniejszenie zuzycia energii potrzebnej do
pompowania, a co za tym idzie obniza koszty eksploatacyjne.

4. Maty ciezar rur

Ciezar rur PVC-U jest okoto 5,5 raza mniejszy niz rur stalo-

wych. Gwarantuje to znaczne obnizenie kosztéw montazu

poniewaz:

e Moze go wykonac w krétkim czasie, recznie tylko dwdch
pracownikow

e Przebiega bez uzycia ciezkiego sprzetu budowlanego, co
daje oszczedno$¢ kosztdw transportu i obstugi

e Zredukowano do minimum lub nawet catkowicie wyelimi-
nowano konieczno$¢ budowy drég montazowych

e Kielichowe zakonczenie rur pozwala na ich szybkie tgcze-
nie

5. Latwosc i precyzja montazu w kazdych warunkach
Do montazu rur Pipelife potrzebna jest dwukrotnie mniej-
sza sita niz przy montazu rur z uszczelkami tradycyjnymi.

6. Dtugi okres uzytkowania

Zastosowanie PVC-U - materiatu odpornego na korozje,
diugotrwate dziatanie kwaséw, zasad, olejow, piasku i za-
kwaszonej gleby oraz zastosowanie przez Pipelife systemu
szczelnosci w pofgczeniu z podwyzszonymi parametra-
mi wytrzymato$ciowymi, gwarantujg dtugi, ponad 50-letni
okres bezawaryjnego uzytkowania.

7. Mozliwos¢ stosowania réznych potgczen

e Mozliwos¢ wykonywania przytgczy stosownie do wymo-
goéw uzytkownika

e Mozliwos¢ faczenia ze sobg réznych materiatéw np. PVC
- zeliwo, PVC-stal, PVC-PE, PVC-U-azbestocement

e Mozliwos$¢ instalowania réznego typu armatury

Zalety uszczelnienia Power-Lock:

e Bardzo wysoka jakos¢ uszczelek, opatentowana techno-
logia wykonania ztgcza kielichowego rur

e Brak mozliwosci dostania sie zanieczyszczenia pomiedzy
rowek a uszczelke

e Sam montaz przebiega bezawaryjnie (uszczelka monto-
wana na state w kielichu rury nie ma mozliwosci podwi-
niecia sie)

e Okoto dwukrotnie mniejsze sity wymagane przy montazu
(w stosunku do uszczelek tradycyjnych)

e Nigdy nie wystepuje konieczno$¢ demontazu potgczen
ze wzgledu na wadliwe wykonanie

W praktyce podczas montazu rur czesto dochodzi
do zanieczyszczenia piaskiem zigcza kielichowego.
W przypadku gdy piasek dostanie sie do rowka pod
uszczelke, to w wyniku ruchu uszczelki w ztgczu, doj-
dzie do stopniowego niszczenia powierzchni rury oraz
uszczelki, a w konsekwencji rozszczelnienia. Trwatos¢
uszczelki Power-Lock jest réwna zywotnosci rury z PVC!

System ci$nieniowy z PVC-U Pipelife z uszczelkg Power-
-Lock to 100% szczelnosci i ponad 50 lat uzytkowania!

Wybierajgc system cisnieniowy z PVC Pipelife otrzymuje-
my wysokiej jakosci produkt o dtugim okresie uzytkowania,
skracamy czas realizacji, zmniejszamy koszty inwestycyjne,
chronimy srodowisko, dostarczamy czystg wode.

Firma Pipelife w trosce o zapewnienie najwyzszej jakosci
potaczen zaleca stosowanie rur z uszczelkami Power-Lock.
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11. ASORTYMENT

RURY | KSZTALTKI CISNIENIOWE Z PVC-U
PVC-U PRESSURE PIPES AND FITTINGS

RURY CISNIENIOWE Z PVC-U Z USZCZELKA POWER-LOCK

d, e, d d. d, t L
)Kfn, [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [m]
[ r PN 10
© 90 4,3 81,4 90,4 115 130
1”3:6 | 110 4,2 101,6 110,5 137 140 6
“’l 160 6,2 1476 | 160,6 196 155
J m | ¢ 225 8,6 207,8 225,8 267 175
L=6m t PVC-U pressure pipes socket/spigot with Power-Lock seals
d, - nominalna $rednica zewngtrzna
PN-EN ISO 1452-2 DN/OD - wymiar nominalny odniesiony do srednicy zewnetrznej
d. - nominal outside diameter
DN/OD - nominal size related to outside diameter
Wszystkie rury posiadajg uszczelki Power-Lock trwale mocowane
w kielichu w trakcie procesu produkcyjnego. Uszczelka jest inte-
gralng czescia kielicha.
All pipes are provided with fitted and locked Power-Lock seals
inside the forming socket during pipes manufacture process. The
seal is integral part of the socket forming tool.
RURY CISNIENIOWE Z PVC-U Z USZCZELKA TROJWARGOWA
dn e d, d,. d. t L
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [m]
AG\Q PN 10
1 —F 90 4,3 81,4 90,4 115 125
<9 | ’V . 110 4,2 101,6 110,5 137 130
14 oo 160 | 62 | 1476 | 1606 | 196 | 150 ;
(]
l ] 225 8,6 207,8 | 2258 | 2720 | 1760
! m | c 280 10,7 2584 | 281,0 | 3363 | 180,0
L=6m t 315 12,1 290,8 | 3161 372,2 179,0
PVC-U pressure pipes socket/spigot with triple labial seals
PN-EN ISO 1452-2 Wszystkie rury posiadaja fabrycznie zamontowane uszczelki troj-
wargowe lub Anger-Lock.
All pipes are provided with factory fitted triple labial or Anger-
-Lock seals.
NASUWKA DWUKIELICHOWA PN 10
H d, [mm] L [mm]
= 90 266
110 285
] 160 341
L PVC-U slip coupling double socket
Ksztattki posiadajg fabrycznie zamontowane uszczelki tréjwargowe
PN-EN ISO 1452-3 lub Anger-Lock.
All fittings are provided with factory fitted triple labial or Anger-
-Lock seals.
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PN-EN ISO 1452-3

PN-EN ISO 1452-3

PN-EN ISO 1452-3

NASUWKA DWUKIELICHOWA PN 10

d, L
[mm] [mm]
90 266
110 285
160 341

PVC-U slip coupling double socket

Ksztattki posiadajg uszczelki Power-Lock trwale mocowane w kieli-
chu w trakcie procesu produkcyjnego.

All fittings are provided with fitted and locked Power-Lock seals inside
the forming socket during pipes manufacture process.

Zt ACZKA DWUKIELICHOWA PN 10

d L
[mm] [mm]
90 266
110 285
160 341

PVC-U coupling double socket

Ksztattki posiadajg fabrycznie zamontowane uszczelki tréjwargowe

lub Anger-Lock.

All fittings are provided with factory fitted triple labial or Anger-

-Lock seals.

tUK JEDNOKIELICHOWY PN 10

d, oc Z, Z, r
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1M 294 121
22 274 141
30 241 174
%0 45 325 220 980
60 512 273
90 380 405
M 443 97
22 405 135
30 377 163
110 45 241 219 1103
60 656 284
90 495 445
1 591 154
22 536 209
30 495 250
160 45 563 332 1400
60 910 425
90 675 660

PVC-U pressure pipe bend socket / spigot
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SYSTEMY

CISNIENIOWE PE

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. CHARAKTERYSTYKA RUR Z PE

Rury z PE-HD produkowane sg z granulatu polietylenowe-
g0 0 wysokiej gestosci oznaczonego jako HD (High Density).
Pipelife produkuje systemy polietylenowe PE-HD zaréwno
z PE 80 jak i z PE 100, o minimalnej wymaganej wytrzyma-
tosci (MRS) odpowiednio MRS - 8,0 MPa i MRS = 10,0 MPa.
MRS oznacza minimalng wymagang wytrzymato$¢ (Mini-
mum Required Strenght) rury po 50 latach uzytkowania
w temperaturze 20°C.

Rury produkowane sg z dodatkiem $rodkéw stabilizuja-
cych, pigmentéw i antyutleniaczy w ilosciach niezbednych
do wytwarzania rur o okreslonych wiasciwosciach.
Dostarczenie rur wadciwej klasy uzaleznione jest od prze-
widywanego zastosowania i oczekiwan Klientéw.

PE 80 jest obecnie uzywang nazwg materiatu, ktéry od wielu
lat stosowany jest w sieciach wodociggowych, kanalizacyj-
nych, gazowych i innych zastosowaniach przemystowych.

Pipelife produkuje rury z polietylenu PE 100 o wysokich
parametrach wytrzymatosciowych i jakosciowych.

PE 100 jest to nazwa uzywana dla oznaczenia polietylenu
0 wysokiej wytrzymatosci, otrzymanego w 1989 roku. Wy-
roby z niego wyprodukowane majg intensywniejszy odcien
(np. niebieski lub zétty) niz analogiczne, wyprodukowane
z PE 80.

Technika zgrzewania dla PE 100 jest podobna jak przy PE
80, jednak nalezy zwrdci¢ uwage aby temperatura ptyty
grzewczej przy zgrzewaniu doczotowym wynosita ok. 230°C
+/-5°C.

Rury o $rednicach od 20 do 110 mm produkowane s3
w zwojach o diugosci:

e d 20 mm-200m;

e d 25do40 mm-150 m;

e d 50,6375 90 mm-100m,;

ed 1170 mm -50m.

Rury o $rednicach powyzej 90 mm produkowane sg w od-
cinkach o dtugosci 12,0 m.
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1.2. RURY

Rury PE-HD produkowane s3 z polietylenu PE 80 oraz PE
100 w $rednicach od 20 do 1200 mm i wartosciach znor-
malizowanego stosunku wymiaréw SDR od 11 do 41.
Rury produkowane sg o $rednicach od 20 do 110 mm

w zwojach na cisnienia PN 10; 12,5; 16 bar oraz od 90 do
500 mm w sztangach w szeregach SDR 11, 17, 21, 26 na
ci$nienia nominalne od PN 6 do PN 16 bar.

PODSTAWOWE DANE

PE-HD
PE 80 (rury)
Materiat PE 100 (rury)
PE 100 (ksztattki segmentowe, elektrooporowe)
PP (ztgczki zaciskowe)
E od 20 do 2000 mm (rury)
> | ¢rednice d od 20 do 110 (ksztattki zaciskowe)
E n od 90 do 160 mm (ksztattki segmentowe)
E od 20 do 110 mm (ksztattki elektrooporowe)
[7,) Lo .
Cisnienie PN 2,5 - 25 bar, standardowo PN 6, PN 10, PN 12,5, PN 16
nominalne
Dtugosci handlowe | L =12, 50, 100, 150, 200 m
Sposcb kczenia icgﬁzvrvzisvcezo%owy, elektrooporowy, polifuzyjny, ksztattki segmentowe, ksztattki zaciskowe (skrecane), tuleje

d. - nominalna $rednica zewnetrzna

Rury polietylenowe w zaleznosci od ich typowych zastosowarn moga by¢ produkowane w nastepuja-

cych kolorach:

e Niebieskim - rury o srednicy od 20 do 110 mm
do transportu wody pitnej, ukladane w gruncie

e Czarnym z niebieskimi paskami - rury o $red-
nicy od 90 do 500 mm wodociggowe do kana-
lizacji ciSnieniowej uktadane w gruncie

e Czarnym z brazowymi paskami - rury do kana-
lizacji bezcisnieniowej

Rury mogg by¢ produkowane w innej barwie w zaleznosci od wymagan normowych i przeznaczenia. .

e Czarnym (RAL 9004) - rury o srednicy powyzej
250 mm kanalizacyjne, ostonowe do sieci cie-
ptowniczych, do zastosowan przemystowych,
uktadane w gruncie i poza gruntem

o=

Informacje o barwie rur oraz przeznaczeniu i dokumentach odniesienia znajdujg sie w pkt. 8.1 (Barwa rur).

W przypadku rur produkowanych na zamdwienie, minimal-
ng wielko$¢ zamdwienia nalezy uzgodnic¢ z Zespotem Ob-
stugi Klienta Pipelife.

Do produkcji rur z PE-HD Pipelife stosowane sg granulaty
dostarczane przez renomowane firmy chemiczne, spetnia-
jace najostrzejsze wymogi jakosciowe.

Stosowane barwniki majg najwyzszg odpornosé pigmentu
na $wiatto, warunki atmosferyczne i temperature.

Rury w kolorze czarnym produkowane sg z dodatkiem sta-
bilizatoréw UV i antyutleniaczy, ktére chronig przewody
przed niekorzystnym dziataniem promieniowania, umozli-
wiajgc ich uktadanie poza gruntem.

Na zyczenie Klientéw mozliwe jest wykonanie rur w innych
kolorach, w zaleznosci od specyfiki zastosowania rurocia-
géw.

Rury cisnieniowe PE produkowane s3 zgodnie z norma
PN-EN 12201-2 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody oraz do kanalizacji ci$nie-
niowej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury.

Ztgczki zaciskowe PP do rur PE produkowane sg zgodnie
z Krajowg Oceng Techniczng ITB oraz posiadajg atest hi-
gieniczny PZH.
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1.3. WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE

L.p. Wiasciwosé Jednostki PE 80 PE 100
1. | Modut sprezystosci Younga ETmin (1 min.) MPa >700 > 1000
2. | Srednia gestos¢ wg ISO 1183 kg/m? ~940 950-960
3. | Wytrzymatos¢ na granicy plastycznosci 50 mm/min ISO 527-2 MPa 19-23 25
4. | Wydtuzenie na granicy plastycznosci ISO 527-2 % 8-9 9
5. | Wydtuzenie przy zerwaniu ISO 527-2 (min. 350%) % > 600 > 600
6. | Wskaznik szybkosci ptyniecia (190°C/5kg) MFR ISO 1133 g/10 min. 0,2-0,9 0,2-0,9
7. | Sredni wspétczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej mm/m°C 0,18 0,20
3 Udarnos¢ z karbem wg Charpy ISO 179/1eA 0°C K/me 14 16

' -30°C 8 9-13
9. | Odpornos$¢ na powolny wzrost pekniec (Slow Crack Growth) SCG (80°C) PN-EN ISO 13479 h > 165 > 165
10 Odpornos$¢ na szybka propagacje peknie¢ (Rapid Crack Propagation) ISO 13477 bar -6 -6

| (S4 test, 0°C, SDR 11)

11. | Test ENCT I1SO/CD 16770 (4 MPa, 80°C) h 500 500
12. | Przewodnos¢ cieplna W/Km 0,36 0,40
13. | Pojemnos¢ cieplna wtasciwa J/kgK 1900 1900
14. | Rezystywno$¢ powierzchniowa Q > 10" >10"
15. | Rezystywnos$¢ skosna Q > 106 >10'°
16. | Wspdtczynnik Poissona - 0,45 0,45
17. | Zawartos¢ sadzy (ASTM D 1603) % >2 >2
18. | Temperatura mieknienia Vicat (1 kg, ISO 306) °C >116 >116
19. | Stabilnos¢ termiczna OIT (210°C, ISO 10837) min. > 20 > 20
20. | Wskaznik szybkosci ptyniecia MFR (190°C; 0,5 kg) g/10 min. 0,85 0,5
21. | Minimalna wymagana wytrzymato$¢ MRS ISO 12162 MPa 8 10
22. | Maksymalna temperatura dla prognozowanej zywotnosci 50 lat °C 20 20
23 Maks}yma\na temperatura (facznie 2 lata) dla prognozowanej zywotnosci 50 lat bez reduk- oC 45 45

cji cidnienia

Mozliwa jest produkcja rur PE z surowcow o innych parametrach wytrzymatosciowych.

2. NORMY, CERTYFIKATY

Rury z PE cisnieniowe do odwadniania i kanalizacji:
PN-EN 12201-2+A1:2024-04 Systemy przewoddw ruro-
wych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
kanalizacji ci$nieniowej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury
PN-EN 12201-3+A1:2024-04 Systemy przewoddw ruro-
wych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
kanalizacji ci$nieniowej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki
Certyfikat GIG dopuszczajgcy do stosowania na terenach
szkdd gorniczych do Il oraz do IV kategorii:

- rury PE80 DN 20-1600 mm o cié$nieniu roboczym réwnym
nominalnemu PN do Il kategorii szkdd gdrniczych

- rury PE80 DN 20-1600 mm o ci$nieniu roboczym nizszym
0 jeden stopien od nominalnego PN do IV kategorii szkdd
gdrniczych

- rury PET00 DN 90-1000 mm o ci$nieniu roboczym réw-
nym nominalnemu PN do III kategorii szkdd gérniczych

- rury ci$nieniowe wodociggowe PE100 DN 90-1000 mm
0 cisnieniu roboczym nizszym o jeden stopiert od nominal-
nego PN do IV kategorii szkdd gérniczych

Atest Higieniczny PZH
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Pozostate normy:

PN-EN 12201-4:2024-04 Systemy przewoddow  ru-
rowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do kanalizacji ci$nieniowej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4:
Armatura do systemow przesytania wody

PN-EN 12201-5:2024-04 Systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do kanali-
zacji cisnieniowej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 5: Przydatnosc
systemu do stosowania

PN-EN 12666-1+A1:2011 Systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Spe-
cyfikacje rur, ksztattek i systemu



3. OZNACZENIA SUROWCOW STOSOWANYCH
DO PRODUKCJI RUR | USZCZELEK

Oznaczenia skrétéw surowcdw stosowanych do produkgji rur:
PE-HD - polietylen wysokiej gestosci, j. ang. polyethylene high density

4. CECHOWANIE RUR | KSZTALTEK

Cechowanie rur i ksztattek jest wykonywane na podstawie
wymagan zawartych w normach oraz aprobatach technicz-
nych. Zawiera podstawowe informacje i parametry identyfi-
kujgce wyroby. W przypadku zatwierdzenia normy europej-
skiej lub projektu normy jako PN-EN dokumentu o wyzszej
randze niz aprobata techniczna oraz spetnieniu przez pro-
ducenta wymogdw normy, cechowanie ulegnie zmianie.

4.1. CECHOWANIE RUR PE CISNIENIOWYCH

e Kod producenta i/lub znak firmowy - PIPELIFE S Rury PE DN 20 - 110 mm produkowane w zwojach s3 ce-
e Surowiec - PE100 chowane kolejno, z podaniem dtugosci w metrach, dzieki
e Wymiar nominalny (d x e ) - np.63x3,8 temu wskazujg pozostatg dtugos¢ w zwoju.

e Cisnienie nominalne PN [bar] - np.PN10

e Minimalna grubos¢ Scianki lub SDR - - np. SDR 17

e Data produkgji - np. 2025-08-26

e Nr normy - PN-EN 12201-2

e Znak budowlany -

Przyktadowe cechowanie rur do wody:

PIPELIFE S = RURA = PE 100 = DN/OD 63 = SDR 17 = PN 10 = 63x3,8 = PN-EN 12201-2:2024-04 = WODA= )
=nr metréw
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5. PRZEZNACZENIE

Systemy rur i ksztattek ciSnieniowych oraz grawitacyjnych
z PE Pipelife sg przeznaczone do przesytu wody, Sciekéw
i majg zastosowanie przy budowie nastepujgcych rodzajow
instalacji i sieci:
e \Wodociggowych
e Kanalizacji bytowej
e Kanalizacji deszczowej
e Kanalizacji ogélnosptawne;
e Cieptowniczych jako rury ostonowe do preizolacji
e Przemystowych™, np.
- stacje uzdatniania wody
- przemystowe instalacje wodociggowe i $ciekowe
- zakfady chemiczne

- instalacje wody chtodniczej i ogélnouzytkowej

- galwanizernie i wytrawialnie

- zaktady produkgji rolnej

- kolektory gruntowe w podziemnych instalacjach do pomp
ciepta

* Przy projektowaniu kanalizacji przemystowych nalezy uwzgled-
ni¢ odpornos¢ tworzyw sztucznych na substancje chemiczne,
podane w normie ISO/TR 10358 oraz uszczelek ISO/TR 7620.
Podczas projektowania systemoéw przemystowych nalezy
uwzgledni¢ wymogi normy PN-EN ISO 15494,

6. ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Systemy rur i ksztattek PE 80 i PE 100 produkcji Pipelife

moga by¢ stosowane:

e Na obszarze catego kraju

e We wszystkich naturalnych warunkach gruntowych,
z tym ze dla gruntéw o stabej nosnosci np. torfowych,
mutéw, itéw, glin nalezy zaprojektowa¢ wzmocnione
podtoza

e Do ci$nieniowego przesytu wody (w tym wody pitnej)
o temp. do +20°C, przy prognozowanej zywotnosci min.
50 lat, rury z polietylenu posiadajg atest PZH

e Do przesytania sciekéw sanitarnych, deszczowych, prze-
mystowych

e Do cisnieniowego i podcisnieniowego przesytu wody
ogblnego zastosowania, sciekdw sanitarnych, deszczo-
wych pod ziemig i nad ziemig

e Do cisnieniowego i podcisnieniowego odwadniania i ka-
nalizacjiw gruncie, w ujsciach do mérz, uktadanych w wo-
dach srédladowych i/lub kanatach, zawieszonych pod
mostami

e Do grawitacyjnego przesytu Sciekdw,

e Jako rury ostonowe do preizolacji sieci cieptowniczych,
z mozliwoscig wewnetrznego ich koronowania

e Do transportu chemikalidw, gestych zawiesin i mie-
szanin, takich jak mieszanina wody z popiotem, wody
z piaskiem i pokruszong skata, pulpa drzewna i inne,
z uwzglednieniem odpornosci chemiczne]j polietylenu
wg ISO/TR 10358

e W miejscach, gdzie wymagane sg przewody o wysokiej
sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m? (np. przy matym
przykryciu, zamiast rur kanalizacyjnych z PVC-U)

e Rury spustowe kanalizacji deszczowej
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e Odwodnienia mostdéw, wiaduktéw

e W zewnetrznych instalacjach nad ziemig, gdzie wymaga-
na jest odpornos¢ na promieniowanie UV

e W instalacjach technologicznych

e W transporcie hydraulicznym - kopalnie piasku, zwiru,
rud, wegla, ptuczki w gérnictwie

e W podwodnych sieciach i instalacjach,

e W kolektorach zrzutu $ciekow

e W kolektorach gruntowych w podziemnych instalacjach
do pomp ciepta

e Przy renowacji przewodow

e Do Sciekéw o temperaturze do +40°C przy przeptywie
ciggtym oraz do +75°C przy przeptywie awaryjnym (krot-
kotrwatym)

e Na terenach objetych szkodami gdrniczymi, zgodnie
z Opinig Techniczng wydang przez Gtéwny Instytut Gor-
nictwa (GIG) w Katowicach

e W instalacjach nadziemnych, przy czym nalezy uwzgled-
ni¢ wymagania norm np. PN-C-89224 oraz PN-EN 1456-1

Rury polietylenowe mogg by¢ uzywane w wykopach lgdowych,
na dnie mérz, rzek i jezior. Moga byc¢ instalowane bezposred-
nio w gruncie lub na specjalnie zaprojektowanych podpo-
rach. Rury polietylenowe o petnej $ciance charakteryzujg sie
wiekszg wagg niz rury strukturalne. Wiekszy ciezar jest w tym
przypadku czynnikiem korzystnym, poniewaz sprawia, ze rury
sg mniej podatne na wypdr i potrzebujg znacznie mniejszych
obcigznikdw, stuzacych do ich stabilizacji.

Rury z PE w kolorze czarnym moga by¢ uktadane w ze-
wnetrznych instalacjach nad ziemig i dzieki zawartosci
sadzy w ilosci ok. 2% sg odporne na promieniowanie UV.



Przy projektowaniu zewnetrznych instalacji nad ziemig na-
lezy speti¢ wymagania normy PN-C-89224. Trzeba takze
przewidzie¢ kompensacje termiczng przewoddw, Spowo-
dowang rozszerzalnoscig termiczng PE.

Rury z polietylenu PE-HD produkowane przez Pipelife posiadajg

zgodnie z normg ISO/TR 10358 dobrg odpornos¢ na stezony
glikol etylenowy CH,OHCH,OH w temp. +20°C, dzigki temu
mogg by¢ réwniez wykorzystane jako kolektory gruntowe.

7. ZALETY SYSTEMOW CISNIENIOWYCH
ORAZ KANALIZACYJNYCH PE

ZALETY RUR Z PE

Doskonata trwatosc¢ i szczelnos¢ potgczen

Niezawodnos$¢ w eksploatadji

Najnizsze koszty eksploatacji w ciggu 100 lat (DIN 8074)

Doskonata hydraulika, bardzo niski wspotczynnik chro-

powatosci k = 0,01

e Brak wytrgcania sie osadow, najwyzsza stata przepusto-
wos(¢

e Duza elastyczno$¢ powoduje ttumienie fali uderzenia
hydraulicznego oraz umozliwia zmiane kierunku trasy
przewodu zgodnie z promieniem giecia R

e Niski ciezar wtasciwy w pordwnaniu ze stalg, zeliwem,
PVC-U

e Catkowita odpornos¢ na korozje w tym na dziatanie bak-
terii, grzybdw itp.

e Doskonata odpornos¢ chemiczna zgodnie z ISO/TR
10358

e Doskonata odpornos¢ na abrazje

e Najwieksza rozpietos¢ rur od 20 do 1600 mm

e Najwieksza oferta asortymentowa ksztattek zaciskowych
PP od 16 do 110 mm

e Rury w zwojach od 50 do 200 m oraz sztangach 12 m -
redukgcja ilosci potgczen

e Bardzo szybki montaz za pomocg ztgczek zaciskowych

Mozliwos$¢ dowolnego tgczenia z rurami i ksztattkami wy-

konanymi z innych materiatow

Wysoka elastycznos¢

Odpornos¢ na prady btgdzace (nie przewodzg pradu)

Odpornos¢ na niskg temperature

Wysoka sztywnos¢ obwodowa rur

Odpornos¢ na promieniowanie UV

Mata przewodno$¢ cieplna bez koniecznosci stosowania

izolacji termicznej,

e Mozliwos¢ taczenia z innymi materiatami za pomocg
ksztattek i tacznikow

e Mozliwos¢ uktadania rurociggdw w ziemi bez stosowania

kompensadji

ZALETY RUR Z PE 100

e Nowa generacja polimeru o wysokich parametrach fizycz-
no-mechanicznych

e Wysoka odpornos¢ na naprezenia obliczeniowe umozli-
wia prace rur w tym samym SDR przy wyzszym cisnieniu
roboczym

e Wysoka odpornos¢ na korozje naprezeniowg (dziatanie
karbu)

e Zwiekszona przepustowos¢ hydrauliczna rur o tym sa-
mym cisnieniu PN

e Zmniejszone zapotrzebowanie energetyczne pomp, niz-
sze koszty eksploatacji uje¢, przepompowni

e Znaczne zredukowanie grubosci Scianek rur (mniejszy
ciezar)

e Wysoka odpornos$¢ na powolny wzrost peknie¢ oraz
szybka propagacje pekniec

e Nizsze koszty montazu

e Wysoki stopien bezawaryjnosci

e Szeroki zakres zastosowan, zwtaszcza przy renowacji ruro-
Ciggow
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8. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

8.1. BARWA RUR

BARWY RUR PE W ZALEZNOSCI OD ICH ZASTOSOWAN ORAZ WYMOGOW DOKUMENTOW NORMATYWNYCH.

Barwa rur Przeznaczenie
Niebieska Wodociagi
Czarna z niebieskimi paskami Wodociagi

Czarna lub czarna z bragzowymi paskami

Kanalizacja ci$nieniowa, podcisnieniowa w gruncie i nad gruntem

Czarna Kanalizacja bezcisnieniowa
Czarna Nadziemne instalacje przemystowe
Czarna Rury preizolowane

8.2. SZTYWNOSC OBWODOWA RUR

Sztywno$¢ obwodowa rur jest parametrem istotnym,
zwiaszcza dla przewodow do kanalizacji bezcisnieniowe;.
Sztywnos¢ obwodowa rur jest uzalezniona od modutu
Younga, materiatu PE 80 lub PE 100 oraz szeregu wymiaro-
wego rur SDR (grubosci scianki przewodoéw).

PE 80 oraz PE 100 posiadajg rézne moduty elastycznosci,

wobec powyzszego, poczatkowe sztywnosci obwodowe
przewodéw przy tej samej grubosci Scianki bedga sie réznity.

Standardowo do obliczeh wytrzymatosciowych przyj-
mowany jest dla PE 80 modut Younga E_, =700 MPa,
natomiast dlaPE100E_, =1000 MPa.

WARTOSCI POCZATKOWYCH SZTYWNOSCI OBWODOWYCH RUR PE 80 | PE 100

Modut Poczatkowa sztywnos$¢ obwodowa SN [kN/m?]
Young'a SDR
E
[MPa] 9 11 13,6 17 17,6 21 26 33 41
700 1139 58,3 29,2 14,2 12,8 7.3 3,7 1,8 0,9
800 130,2 66,7 333 16,3 14,6 83 43 2,0 1,0
1000 162,8 83,3 41,7 20,3 18,2 10,4 53 2,5 1.3
1100 179,0 91,7 45,8 22,4 20,0 11,5 5,9 2,8 1,4

Rzeczywiste wartosci krotkotrwatych sztywnosci obwodo-
wych rur PE 80 i PE 100 mogg by¢ wyzsze, w zaleznosci
od modutéw elastycznosci (wg EN I1SO 178) stosowanych
SUrowcow.

Nalezy zauwazy¢, ze w rzeczywistosci poczatkowa sztyw-
nos¢ obwodowa jest zazwyczaj wyzsza od obliczonej, po-
niewaz $rednia grubos¢ scianki jest wieksza od nominalnej
grubosci zastosowanej do obliczen.

Jezeli rury PE beda stosowane w podcisnieniowych syste-
mach kanalizacyjnych, to powinny mie¢ poczatkowg sztyw-
nos$¢ obwodowg SN, > 4.

Norma PN-EN 12666-1 do kanalizacji bezcisnieniowej obej-
muje tylko rury w szeregach SDR: 33, 26 i 21.
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Sztywnosci obwodowe rur do kanalizacji bezcisnieniowej
zgodnie z PN-EN 12666-1:

e SDR33:2>2 kN/m?

e SDR 26 : >4 kN/m?

e SDR 27 :2> 8 kN/m?

Oznaczato, zerury PE 80w szeregu SDR 17 przy module ela-
stycznosci E, . 800 MPa bedg miaty sztywnos¢ obwodowa
SN > 16 kN/m?, czyli dwa razy wiekszg niz dla SDR 21 przy-
jetg w normie PN-EN 12666-1 (SN > 8 kN/m?).

W przypadku gdy rury o poczatkowej sztywnosci obwodo-
wej SN < 4 instaluje sie pod ziemig, nalezy postepowac
ostroznie, aby unikng¢ nadmiernej owalizacji. Maksymalne
poczatkowe ugiecie rur wynosi 9%, natomiast dtugotrwate
15%.



Rury o sztywnosci SN 2 moga by¢ uktadane w gruncie, je-
dynie gdy stosuje sie wokot nich obetonowanie lub uktada
W rurze ostonowej.

Rury PE w szeregu SDR od 11 do SDR 17,6 posiadajg wy-
soka sztywnos$¢ obwodowg, dzieki temu poczatkowe od-
ksztatcenie przewoddw uktadanych w gruncie bedzie na
niskim poziomie.

Dla rur o sztywnosci SN 16 przy zageszczeniu Proctora >
90% bez obcigzenia ruchem, poczatkowe odksztatcenie

WYBRANE MODULY YOUNGA DLA RUR CISNIENIOWYCH
PE-HD WG PN-EN ISO 527-2.

przewoddéw wynosi ok. 2% wg PN-EN 13476-3:2007 (U).
Rury PE w szeregu SDR od 11 do SDR 17,6 mogg by¢ sto-
sowane w systemach kanalizacji, ktére ze wzgledu na mata
gtebokos$¢ przykrycia oraz wysokie obcigzenie wymagaja
rur o wysokiej sztywnosci obwodowe;.

W przypadku rur kanalizacyjnych ukfadanych w gruncie
poza pasem drogowym, zaleca sie stosowanie rur o sztyw-
nosci obwodowej min. SN 4, natomiast w pasie drogowym
rur SN 8.

WYBRANE MODULY YOUNGA DLA RUR OStONOWYCH
PE-HD WG PN-EN ISO 527-2.

Modut Younga Modut Younga
Typ PE Kolor ETmin Typ PE Kolor ETmin
[MPa] [MPa]
PE 80 Eltex Tub 171 Czarny 750 PE 80 Eltex Tub 131 Czarny 950
PE 80 Vestolen 5061R Czarny 1000 PE 80 Vestolen 5061R Czarny 1000
PE 80 Borstar HE 3470 LS Czarny 1000 PE 80 Borstar HE 3470 LS Czarny 1000
PE 80 Borstar ME 3444 Niebieski 800 PE 80 Hostalen GM 5010 Czarny 850
PE 80 PC002-50R968 Niebieski 700 PE 100 Hostalen CRP 100 Czarny 900
PE 100 Hostalen CRP 100 Czarny 900 PE 100 Vestolen A 6060R Czarny 1050
PE 100 Eltex TUB 121 Czarny 1100
PE 100 Eltex TUB 124 Niebieski 1100

8.3. GLEBOKOSC ULOZENIA RUR

Standardowo rury kanalizacyjne PE SN > 8 kN/m? moga
by¢ uktadane z przykryciem nad korone rury od 1,0 do 8,0
M przy zageszczeniu gruntu piaszczystego minimum 90%
Proctora w terenach zielonych i 95% w drodze oraz wy-
konywaniu wszystkich prac montazowych z nadzorem na
podtozu bez kamieni. Zageszczanie gruntu w strefie utoze-
nia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na zagesz-
czanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi
w PN-C-89224.

W przypadku utozenia rur SN > 8 kN/m2 z przykryciem
ponizej 1,0 m oraz powyzej 8,0 m nad korone rur, nalezy
wykona¢ obliczenia wytrzymatosciowe sprawdzajgce od-
ksztatcenie rur.
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8.4. WYSOKA JAKOSC | TRWALOSC

Firma Pipelife, aby osiggnac¢ najwyzszg jakos¢ wyrobdw sto-
suje wysokiej klasy surowce PE 80 i PE 100 oraz nowocze-
sng technologie wytwarzania.

Rury PE Pipelife s3 produkowane z surowcéw pochodza-

Ponizsza tabela zawiera wartosci maksymalnego napre-
zenia projektowego o_ dla PE 100 oraz PE 80 wyznaczone
z MRS przy zastosowaniu ogdlnego wspodtczynnika eksplo-

atacji (projektowego) C = 1,25.

WARTOSCI MAKSYMALNEGO NAPREZENIA
PROJEKTOWEGO ZGODNE Z PN-EN 13244-1.

. Minimalna wymagana as

QTR wytrzymatosé MRS [MPa] |  [MPa]
PE 100, PE 100-RC 10,0 8,0
PE 80 8,0 63

8.5. CISNIENIA NOMINALNE PN

Cisnienie uzytkowe (PN) w poszczegdlnych klasach wy-
miarowych rur (SDR) zalezy od zastosowanego materiatu
i wymaganej minimalnej wytrzymatosci rury (MRS) oraz od
przyjetego projektowego wspotczynnika bezpieczenstwa
w zaleznosci od warunkdw pracy instalacji.

cych od renomowanych dostawcéw takich jak Borealis,
Sabic, Basell, Ineos, Solvay. Stata wewnetrzna kontrola ja-
kosci produkgcji zapewnia utrzymanie wysokiej trwatosci rur
i ksztattek.

Nalezy zaznaczy¢, ze rury produkowane w tym samym SDR
z PE 100 moga przenosi¢ wyzsze naprezenia w $ciankach
niz rury z PE 80, czyli mogg pracowac przy wyzszym cisnie-
niu nominalnym PN.

Jest to jedna z podstawowych réznic pomiedzy polietyle-
nem PE 100, a PE 80, wynikajgca z wyzszej wytrzymatosci
nowej generacji PE 100.

Pipelife produkuje systemy ciSnieniowe wodociggowe i ka-
nalizacyjne z polietylenu o podanych w tabeli parametrach
rur i wartosciach cisnienia nominalnego PN w odniesieniu
do projektowego wspdtczynnika eksploatadji (projektowego)
C=1,25itemperatury roboczej do 20°C.

PARAMETRY RUR Z POLIETYLENU PE 80 | PE 100

Wartos¢ PN [bar]
Rodzaj o, MRS
PE MPa] | (MPa] | © SDR
41 33 26 21 17,6 17 13,6 11 © 7.4
PE 80 6,3 8 195 3.2 4,0 5,0 6,3 6,0 8,0 10,0 12,5 16,0 20,0
PE 100, PE 100-RC 8,0 10 ' 4,0 50 6,0 8,0 - 10,0 12,5 16,0 20,0 25,0
6 - naprezenie obwodowe w $ciance rury [MPa]; SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw;
MRS - minimalna wymagana wytrzymatos¢ wg ISO 9080-2 [MPa]; PN - ci$nienie nominalne [bar];
C - wspodtczynnik bezpieczenstwa;
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Tak szeroki zakres $rednic i ciSnienia zapewnia mozli-
wosci doboru asortymentu odpowiedniego dla kazdych
warunkéw pracy i wymogow eksploatacyjnych projekto-
wanego systemu.

Obliczenie maksymalnego naprezenia projektowego o

Przyjmujac wspotczynnik projektowy C = 1,25 oraz znajac
minimalng wytrzymatos¢ MRS mozna obliczy¢ maksymal-
ne naprezenia projektowe o_w przewodach PE 80 oraz PE

100.

Obliczenie ci$nienia nominalnego PN:

MRS 200,
c,= ———— [MPa] PN= ———— [bar]
@ SDR -1

o, - maksymalne naprezenie projektowe [MPa] o ;
MRS - minimalna wytrzymatoé¢ MRS po 50 latach PN - ciSnienie nominalne [bar]

w temp. 20°C [MPa] (dla PE 80 MRS = 8 MPa, o, - maksymalne naprezenie projektowe [MPa]
C - wspodtczynnik eksploatacji (projektowy) C = 1,25 SDR - szeregrur

(dla przewoddéw wodociggowych oraz kanalizacyj-

nych)

RZECZYWISTE OBLICZENIOWE CISNIENIA NOMINALNE PN
DLA PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH Z PE 80 | PE 100
PN [bar]
. MRS o,
Rodzaj PE [MPa] | [MPa] C SDR
41 33 26 21 17,6 17 13,6 11 9
PE 80 8 6,3 195 32 39 50 6,3 7,6 79 10,0 12,6 15,8
PE 100, PE 100-RC 10 8,0 ' 4,0 5,0 6,4 8,0 9,6 10,0 12,7 16,0 20,0

CISNIENIA NOMINALNE PN DLA PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH Z PE 80 | PE 100 ZGODNIE Z PN-EN 12201-2

PN [bar]
. MRS | o,
Rodzaj PE [MPa] | [MPa] C SDR
41 33 - 26 - 21 17,6 17 13,6 11 9 7.4
PE 80 8 6,3 B 3,2 39 - 5,0 - 6,0° - 80 | 100 | 125 | 16,0 | 20,0
PE 100, PE 100-RC| 10 8,0 ' 4,0 5,0 - 6,0° - 8,0 - 10,0 | 12,5 | 16,0 | 20,0 | 250

@ Rzeczywiste obliczeniowe ci$nienia nominalne PN wynoszga dla PE 100: 6,4 bar (SDR 26) i dla PE 80: 6,3 bar (SDR 21).
Powyzsza tablica, zgodna z PN-EN 12201-2 podaje ci$nienia nominalne, ktére sg zaokraglone do petnych wartosci.
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8.6. WPLYW TEMPERATURY

Zaréwno cisnienie robocze, jak i okres trwatosci rurocia-
géw zalezne sg od temperatury medium przesytanego
rurociggami. Im wyzsza jest temperatura pracy, tym okres
trwatosci przy danym cisnieniu ulega skrdéceniu.
Projektujac rurociagi z PE do ciggtej pracy w wyzszych tem-
peraturach niz 20°C, zaleca sie zastosowanie wspotczynni-
kéw redukcji cisnienia.

Stosowanie wiasciwych wspdtczynnikdw redukgji cisnienia
roboczego pozwala na bezawaryjng prace rurociggu w wyz-
szych temperaturach, przy zapewnieniu mu okresu trwato-
&ci, jaki posiadatby, pracujac w temp. 20°C (tzn. ponad 50
lat).

Uwzglednienie wspoétczynnika redukcji do obliczenia wy-
trzymatosci rur (gdy przesyta sie nimi medium o wyzszej
temperaturze) pozwala na ich bezpieczng prace w okresie
diuzszym niz 50 lat i osiggniecie wiasciwego wspotczynnika
bezpieczenstwa.

Rurociagi cisnieniowe z polietylenu wysokiej gestosci nie sg
zalecane do ciggtej pracy w temperaturze medium powy-
zej 40°C. W takich przypadkach zaleca sie stosowac rury
wykonane z polipropylenu PP-B, ktére sg odporne na statg
temp. 60°C oraz krétkotrwatg 95°C.

Temperatura dla przewoddw PE ci$nieniowych wodociggo-
wych uktadanych w gruncie nie przekracza 20°C.

Dla temp. 20°C trwato$¢ przewoddw PE ze wzgledu na na-
prezenia wynosi minimum 100 lat.

Zakres dopuszczalnych temperatur dla rur PE-HD

zakres maks. temperatura maks. temperatura
temperatur diugotrwata krétkotrwata

Wspotczynniki obnizenia cisnienia zgodnie z PN-EN 12201-1

W przypadku gdy system przewoddw rurowych z PE dziata
w sposoOb ciagly, w state] temperaturze wyzszej niz 20°C az
do 40°C, moga mie¢ zastosowanie wspdtczynniki obnizenia
ci$nienia zgodne z ponizszg tablica.

W przypadku, gdy temperatura robocza znajduje sie po-
miedzy wymienionymi przedziatami, to zgodnie z ISO
13761 wspodtczynniki mozna obliczy¢ przez interpolacje.
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Dozwolone cisnienie eksploatacyjne (PFA) jest wyznaczane
z nastepujacego rownania:

PFA=f xf, x PN

f. - wspdtczynnik obnizania cisnienia wedtug tablicy;

f, = wspdtczynnik obnizania (podwyzszania) w zaleznosci od
zastosowania (dla przesytania wody f, = 1);

PN - ci$nienie nominalne.

WSPOLCZYNNIKI OBNIZENIA CISNIENIA DLA PE 80 | PE 100
ZGODNIE Z PN-EN 12201-1

Temperatura [°C] Wspotczynnik
do 20 1,00
25 0,92
30 0,85
40 0,73
50 0,63

Nalezy zauwazy¢, ze przy temperaturze 20°C Srednie
naprezenia (o) wynosza 11,2 MPa i prognozowana
trwatos$¢ rurociagéw z PE 100 wynosi powyzej 100 lat
(MRS jest réwny 10 MPa i nie spada ponizej tej wartosci
dla okresu przekraczajacego 100 lat). Standardowo mi-
nimalna wymagana wytrzymatos¢ MRS podawana jest
dla okresu 50 lat i temp. 20°C.

20 [ Standard method: ISO/TR 9080
Method I, Model RI
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Czas [lata]

Wykres wytrzymatosci PE 100 na wewnetrzne ci$nienie hydrosta-
tyczne na przyktadzie surowca Hostalen CRP 100

EKSTRAPOLOWANE WYTRZYMALOSCI RUR PE DLA STALEJ
TEMPERATURY OD 20 DO 80°C.

Temp. Czas Naprezenia o, | Naprezenia o,
[°C] [lata] [MPa] [MPa]
20 109,7 10,9 11,2
40 109,7 8,41 8,69
60 10,9 6,68 6,92
80 2,19 517 537




8.7. ODPORNOSC CHEMICZNA

Rury PE s3 odporne na korozje spowodowang dziataniem
wody. Posiadajg takze bardzo wysoka odpornos¢ na réz-
norodne zwigzki chemiczne w szerokim zakresie odczynu
pH (od 2 do 12), wystepujgce w Sciekach komunalnych
0 pochodzeniu socjalno-bytowym, wodach deszczowych,
powierzchniowych, jak i gruntowych.

W przypadku przewoddéw przeznaczonych do przesytania
Sciekéw chemicznie zanieczyszczonych badz medidw prze-
mystowych, nalezy uwzgledni¢ ich odpornos$¢ chemiczng
i temperaturowa. Niewiele sposréd 427 zwigzkéw che-
micznych wymienionych w normie ISO/TR 10358 wykazu-
je niekorzystny wptyw na PE. Do takich zwigzkéw mozemy
zaliczy¢: aldehyd octowy, alkohol benzylowy, alkohol fury-
lowy, aniline, brom, chlorek amylu, chlorek tionylu, chloro-
form, fluor, heptan, jodyne, ksyleny, kwas azotowy, kwas
chlorosulfonowy, kwas siarkowy dymigcy, tréjchloroetylen.
Wysoka odpornos¢ PE na zwigzki ropopochodne umozli-
wia transport zanieczyszczonych $ciekéw oraz szlamow. PE
jest takze powszechnie stosowany do produkcji separato-
réw weglowodordw i ttuszczy.

Informacje o chemicznej odpornosci materiatu PE podane
sg w normie ISO/TR 10358.

8.8. ODPORNOSC NA SCIERANIE

Rury i ksztattki PE produkowane zgodnie z normami PN-EN
12201 sg odporne na Scieranie.

1,1
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Srednia abrazja (zuzycie $cierne) dla réznych materiatéw.

Badania abrazji rur wykonane metodg Darmstadt oraz
liczne dane literaturowe i eksploatacyjne, potwierdzajg ich
doskonatg odpornos¢. Nalezy zauwazy¢, ze Srednia abrazja
rur termoplastycznych w okresie 100 lat, stosowanych do
przesytu sciekéw zawierajgcych piasek, nie przekracza 0,5
mm. Przy 100 000 cyklach abrazja rur PE wynosi ponizej
0,1 mm.

Zgodnie z wymogami normy PN-EN 295-3 minimalna
odpornos¢ na abrazje wewnetrznej wyktadziny rury przy
100 000 cyklach nie moze by¢ wieksza niz 0,2 mm.

Rury z PE spetniajg te wymagania, dzieki temu s3 stosowa-
ne w renowacjach przewoddw oraz do przesytu hydraulicz-
nego réznorodnych mieszanin w kopalniach piasku, zwiru,
rud, wegla oraz ptuczki w gérnictwie itp.

Szczegdtowe informacje o abrazji rur zawarte sg w czesci
technicznej katalogu (charakterystyka materiatowo-tech-
niczna).

8.9. POLACZENIA

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ stosujac:

e Ztaczki zaciskowe

e Zgrzewanie doczotowe, ksztattki segmentowe

e Zgrzewanie elektrooporowe

e Potgczenia kotnierzowe

e t3czniki kompensacyjne np. w instalacjach nadziemnych

Oferta Pipelife zawiera ztgczki zaciskowe, ksztattki segmen-
towe, ksztattki elektrooporowe oraz ztgczki przejsciowe kot-
nierzowe.

Potaczenia kotnierzowe obejmuja: dogrzewane doczotowo
tuleje kotnierzowe, adaptory kotnierzowe i dopasowane do
nich kotnierze zgodne z I1SO 9624.

Ksztattki

o Ztaczki zaciskowe dla rur w zakresie Srednicd 20-110 mm

o Ksztaftki segmentowe — (tuki, tréjniki, redukgje, zaslepki, tuleje
kotnierzowe i kotnierze) w zakresie srednic d. 90-160 mm

o Ksztattki elektrooporowe
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9. KSZTALTKI

9.1. KSZTALTKI ZACISKOWE DO RUR PE

Ztaczki zaciskowe @ 20 - 63 mm na cis$nienie 16 bar oraz
@75-110mm na 10 bar produkowane s3 z nastepujacych
elementow:

(1) korpus z polipropylenu PP-B (czarny)

(@) uszczelka z NBR (czarna)

(3 pierscien dociskajacy z polipropylenu PP-B (czarny)

() pierscien mocujgcy z poliformaldehydu POM (biaty)

(®) nakretka z polipropylenu PP-B (niebieska)

. ﬁﬁ\ileLTA

9.2. KSZTALTKI ELEKTROOPOROWE

Ksztattki elektrooporowe wykonane sg z PE zgodnie z nor-
mga PN-EN 12201-3. Ich cechg charakterystyczng jest po-
siadanie systemu automatycznego rozpoznawania para-
metréw zgrzewania przez zgrzewarki o nazwie Fusamatic.
W jednej z koncowek ksztattki umieszczono opornik, na
podstawie jego rezystancji zgrzewarka odczytuje parame-
try zgrzewania.

Oczywiscie mozliwe jest tez reczne wprowadzenie para-
metréw zgrzewania do zgrzewarki poprzez podanie czasu
i napiecia. Parametry te nalezy odczytac z ksztattki. Reczny
sposéb wprowadzenia parametréw jest przydatny, zwiasz-
cza gdy kod kreskowy jest uszkodzony lub zgrzewarka jest
innego producenta niz Fusion.
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Cechg ksztattek jest znakomita jako$¢ potwierdzona licz-
nymi certyfikatami min. DVGW (Niemcy), ETA (Dania), Kiwa
(Holandia), WRAS (Anglia), IIP (Wtochy), SVGW (Szwajcaria),
ITC (Czechy), TSUS (Stowacja), SITAC (Szwecja), OVF (We-
ary). Ksztattki spetniajg wymogi norm DIN 8076-3, BS 6572,
AS 4129, UNI 9561, ISO 14236.

Konstrukcje ztgczek oraz uszczelek O-ring zapewniaja
szczelno$¢ potaczenia z rurg PE.

T i

®OAOO®

Pofgczenie rur PE poprzez ztgczki zaciskowe

Ksztattki elektrooporowe posiadajg nastepujace

cechy:

e System automatycznego rozpoznawania parametrow
zgrzewania przez zgrzewarki

e Szerokie strefy zgrzewania, zapewniajgce stabilne pota-
Czenie zrurg

o Wskaznik wyptyniecia tzw. wyptywka kontrolng, sygnalizu-
jacg wykonanie zgrzewu

e tatwg identyfikacje parametréw zgrzewania (czasu i na-
piecia), wyttoczong na ksztattkach

e Kod kreskowy umieszczony na ksztattce umozliwia odczy-
tanie parametréw zgrzewania poprzez skaner

e Zwoje sg pokryte warstwg PE zabezpieczajgcg drut opo-
rowy przed mechanicznym uszkodzeniem podczas tgcze-
nia rur

e Mufy oporowe posiadajg wewnetrzny ogranicznik, po
jego usunieciu mozna wykorzystac ksztattke jako nasuw-
ke reparacyjng



10. ASORTYMENT

SYSTEMY CISNIENIOWE | GRAWITACY)NE Z PE
PE PRESSURE AND GRAVITATION SYSTEM

Rézne materiaty dla cisnieniowych rur polietylenowych / Various materials for pressurised polyethylene pipes

PARAMETRY RUR Z POLIETYLENU PE 80 | PE 100

Rodzaj | MRS o, C PNSI[DbF?r]

PE [MPa] | [MPa] 1 33 26 21 17,6 17 13,6 11 9 7,4
PE 80 8 6,3 195 32 4,0 5,0 6,3 6,0 8,0 10,0 12,5 16,0 | 200
PE100 | 10 8,0 : 4,0 50 64 8,0 - 10,0 12,5 160 | 200 | 250

o - naprezenie obwodowe w $ciance rury [MPa]; MRS - minimalna wymagana wytrzymatos¢ wg 1ISO 9080-2 [MPa]; C - wspdtczynnik
bezpieczenstwa; SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw; PN - cisnienie nominalne [bar];

<

d, - srednica zewngtrzna [mm]

e, - nominalna grubosc¢ scianki [mm]
Standardowa dtugos$¢ rur w sztangach wynosi
12 m.

ZAKRES PRODUKC]JI RUR PE

SDR 41 SDR 33 SDR 26 SDR 21
[an] e, [mm] kg/m e, [mm] kg/m e, [mm] kg/m e, [mm] kg/m
20
25
32
40 2,0
50 2,0 0,317
63 2,0 0,359 2,5 0,482
75 2,3 0,555 2,9 0,682
90 2,3 0,633 2,8 0,800 35 0,987 4,3 1,15
110 2,7 0,850 3,4 117 4,2 1,45 53 1,73
125 3,1 1,23 3,9 1,53 4,8 1,89 6,0 2,22
140 3,5 1,50 4,3 1,88 54 2,35 6,7 2,78
160 4,0 1,86 4,9 2,50 6,2 3,08 7.7 3,65
180 4.4 2,50 5,5 3,15 6,9 3,83 8,6 4,58
200 4,9 3,08 6,2 3,85 7,7 4,74 9,6 5,68
225 5,5 3,90 6,9 4,89 8,6 5,96 10,8 7,18
250 6,2 4,77 7,7 6,09 9,6 7,38 11,9 8,79
280 6,9 5,96 8,6 7,55 10,7 9,20 13,4 11,10
315 7,7 7,60 9,7 9,7 12,1 11,7 15,0 13,96
355 8,7 9,60 10,9 12,1 13,6 14,8 16,9 17,72
400 9,8 12,5 12,3 15,7 15,3 19,1 19,1 22,59
450 11,0 15,8 13,8 19,9 17,2 24,2 21,5 28,60
500 12,3 19,4 15,3 24,4 19,1 29,9 239 35,32
560 13,7 24,4 17,2 30,7 21,4 37,5 26,7 44,20
600 14,7 278 18,7 352 23,1 43,3 28,6 50,72
630 15,4 30,8 19,3 38,7 241 47,4 30,0 55,87
710 17,4 39,0 21,8 49,2 27,2 60,2 33,9 71,14
800 19,6 49,5 24,5 62,5 30,6 76,3 38,1 90,10
900 22,0 62,8 27,6 79,0 34,4 97,4 42,9 114,13
1000 24,5 77,0 30,6 98,0 38,2 120,0 47,7 140,99
1200 294 111,0 36,7 140,0 45,9 173,0 57,2 202,90
1400 34,3 1513 43,3 190,9 53,5 234,7 66,7 287,50
1600 39,2 198,0 49,0 249,0 61,2 306,0 76,2 375,50
1800 43,9 250,0 54,5 308,5 69,1 3879 85,7 4751
2000 48,8 308,6 60,6 380,8 76,9 478,8 95,2 586,5
2250 54,9 390,5 68,2 481,8 86,5 605,8 1071 742,2
2500 61,0 48,20 75,8 594,8 96,2 7479 119,0 916,2

Product range of PE pipes

SYSTEMY CISNIENIOWE PE
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ZAKRES PRODUKC]JI RUR PE

SDR 17,6 SDR 17 SDR 13,6 SDR 11 SDR 9 SDR 7,4

[mrnn] e, [mm] kg/m | e [mm] kg/m | e [mm]| kg/m |e [mm] kg/m | e [mm] kg/m | e [mm] kg/m
20 2,3 2,0 0,118 2,3 0,133 3,0 0,156
25 2,0 2,0 2,3 0,151 2,3 0,168 2,8 0,213 3,5 0,243
32 2,0 0,197 2,0 0,200 2,4 0,228 3,0 0,273 3,6 0,326 4.4 0,387
40 2,3 0,288 2,4 0,290 3,0 0,345 3,7 0,424 4,5 0,507 5,5 0,607
50 2,9 0,445 3,0 0,460 3,7 0,550 4,6 0,659 56 0,789 6,9 0,945
63 3,6 0,695 3,8 0,730 4,7 0,869 5,8 1,04 7.1 1,25 8,6 1,5
75 4,3 0,986 4,5 1,03 55 1,23 6,8 1,47 8,4 1,77 10,3 2,11
90 51 1,40 54 0,47 6,7 1,76 8,2 2,12 10,1 2,54 12,3 3,04
110 6,3 2,10 6,6 2,19 8,1 2,63 10,0 3,16 12,3 3,79 15,1 4,55
125 71 2,69 7.4 2,79 9,2 3,39 11,4 4,07 14,0 4,89 17,1 5,85
140 8,0 3,37 8,3 3,50 10,3 4,25 12,7 511 15,7 6,12 19,2 7,34
160 9,1 4,40 9,5 4,57 11,8 5,54 14,6 6,66 17,9 7,99 21,9 9,61
180 10,2 5,54 10,7 577 13,3 7,01 16,4 8,43 20,1 10,1 24,6 12,13
200 11,4 6,86 11,9 7,10 14,7 8,65 18,2 10,4 22,4 12,5 27,4 15,0
225 12,8 8,64 13,4 9,03 16,6 10,9 20,5 13,2 25,2 15,8 30,8 18,9
250 14,2 10,7 14,8 11,1 18,4 13,5 22,7 16,2 279 19,5 34,2 234
280 15,9 13,3 16,6 13,9 20,6 16,9 25,4 20,4 31,3 24,4 38,3 29,3
315 17,9 16,9 18,7 17,2 23,2 21,4 28,6 25,8 35,2 30,9 43,1 37,2
355 20,1 21,4 211 22,4 26,1 27,2 32,2 32,7 39,7 39,3 48,5 47,2
400 22,7 27,8 23,7 28,9 29,4 35,2 36,3 42,2 447 50,8 54,7 61,1
450 25,5 35,1 26,7 36,6 33,1 44,6 40,9 53,6 50,3 64,3 61,5 773
500 28,3 433 29,7 45,1 36,8 55,0 45,4 66,2 55,8 79,4

560 31,7 54,2 33,2 56,6 41,2 69,0 50,8 83,0 62,2 99,6

600 34,1 62,3 35,6 65,4 44,1 79,2 54,5 95,3 67,6 115,7

630 35,7 68,7 37,4 71,8 46,3 87,3 57,2 105,3 71,0 127,6

710 40,2 87,2 42,1 91,0 52,2 110,8 64,5 134,3 80,0 162,0

800 45,3 111,0 47,4 115,0 58,8 140,7 72,7 170,4 90,1 205,7

900 51,0 140,0 53,3 146,0 66,2 178,1 81,8 215,6

1000 56,6 173,0 59,3 180,0 72,5 216,9 90,9 266,2

1200 67,9 248,5 70,6 2578 88,2 316,9

1400 79,2 338,2 82,4 350,6 102,9 430,7

1600 90,6 441,7 94,1 457,8 117,6 562,5

1800 101,9 558,9 105,9 5793

2000 113,2 690,2 117,6 715,2

Product range of PE pipes

SYSTEMY CISNIENIOWE | GRAWITACYJNE Z PE 80 W ZWOJACH
PE 80 PRESSURE AND GRAVITATION SYSTEMS IN COILS

STANDARDOWY ZAKRES PRODUKC]JI RUR PE

g SDR 13,6 SDR 11
Nominalna PN 10 PN 12,5
c \ Srednica Dtugos¢
© zewnetrzna e e [m]
) d,[mm] [mm] | kg/m | [mm] | kg/m
VAR
20 - - 2,0 0,111
25 2,0 0,143 2,3
0,163 150
/ - 32 2,4 0,221 3,0 0,268
Rury vv-sre.dm.cach od 25 do 63 mm produkowane sg w ko- 40 3.0 0,343 3,7 0,414
lorze niebieskim. 0 37 0529 46
Mozliwa jest produkgdja rur w innym zakresie zgodnie z normg . : ' 0643 100
PN-EN 12201-2. o3 47 | 0844 | 58 | 1019

Standard product range of PE pipes
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SYSTEMY CISNIENIOWE | GRAWITACYJNE Z PE 100 W ZWOJACH
PE 100 PRESSURE AND GRAVITATION SYSTEMS IN COILS

STANDARDOWY ZAKRES PRODUKC]I RUR PE

g Nominalna SDR 11 SDR 13,6 SDR 17
\ $rednica PN 16 PN 12,5 PN10 |Dhugosc
c Zew. e e [m]
© d n n n
l W[MM] | tmm]| kg/m | [mm] | kg/m | [mm] | kg/m
AP 25 - 2,0 10,144 - -
150
32 3,0 10,271 - - 2,0 10,188 00
40 3,7 10,418 - - 2,4 10,284
50 46 10,649 - - 3,0 10,439
63 58 1,028 - - 3,8 0,7
100
75 - - 4,5 10,991
90 - - 54 [1,438
Rury w $rednicach od 25 mm do 63 mm produkowane sg w kolo- 110 - - 6,6 2,142 50

rze niebieskim. Rury o $rednicy od 75 mm do 110 mm w kolorze

czarnym z niebieskimi paskami.

Mozliwa jest produkcja rur w innym zakresie zgodnie z norma

PN-EN 12201-2.

Zt ACZKI ZACISKOWE

PRESSURE FITTINGS

Standard product range of PE pipes

*32140 mm SDR 17

Ztgcze z gwintem wewnetrznym

dxG D L [ H PN

7 ey 20%1/2" 46 77 58 18 16

r 20 x 3/4" 46 79 58 20 16
a UI ! 25 % 1/2" 55 84 65 18 16
VUL L S 25 x 3/4" 55 86 65 20 16
”/@/'%;;;;;;;;%—‘1?‘ 25x 1" 55 88 65 22 16

32 x 3/4" 63 94 71 20 16

L 32x1" 63 9% 71 22 16

32 x 1/4" 63 97 71 23 16

40 % 1 1/4" 79 112 81 22 16

40 x 1 1/2" 79 113 81 23 16

50 % 1 1/2" % 132 100 23 16

50 x 2" 9% 137 100 22 16

63x11/2" | 115 160 121 28 16

63 x2" 115 165 121 22 16

75 x 2" 129 182 137 28 12,5

75x21/2" | 129 187 137 33 12,5

90 x 3" 155 195 152 33 12,5

110x 3" 183 - 204 - 12,5

110 x 4" 183 263 204 43 125

Coupling (female)

SYSTEMY CISNIENIOWE PE
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Zt ACZE Z GWINTEM ZEWNETRZNYM

dxG D L | H PN
20 x 1/2" 46 81 61 16 16
20 x 3/4" 46 82 61 17 16
i 20x 1" 46 85 61 20 16
olo - } ) 25x1/2" 55 89 69 16 16
| — 25 x 3/4" 55 90 69 17 16
>3 W 25 x 1" 55 93 69 20 16
— Lﬂ» 32 x 3/4" 63 98 76 17 16
L 32x1" 63 101 76 20 16
32x11/4" 63 104 76 23 16
40 x 1" 79 108 82 21 16
40 x 1 1/4" 79 17 82 29 16
40x11/2" 79 17 82 28 16
40 x 2" 79 120 82 34 16
50 x 1 1/4" 96 133 99 28 16
50 x11/2" 96 133 99 28 16
50 x 2" 96 137 99 32 16
63x11/2" 115 157 120 28 16
63 x 2" 115 161 120 32 16
75 % 2" 129 171 135 27 12.5
75%x21/2" 129 178 135 34 12.5
75 % 3" 129 178 135 34 12.5
90 x 2" 155 200 158 34 12.5
90 x 3" 155 200 158 34 12.5
110 %x 3" 183 250 198 37 12.5
110 x 4" 183 250 200 37 12.5
Coupling (male)
d D L | PN
20 46 70 65 16
25 55 77 72 16
alo 32 63 85 79 16
40 79 89 83 16
50 96 111 100 16
63 115 135 123 16
I 75 129 158 137 12.5
L 90 155 179 158 12.5
110 183 226 202 12.5
End plug

ZL ACZE PROSTE

dxd D L | PN
20 %20 46 108 52 16
25x25 55 122 59 16
32x32 63 139 68 16
40 x 40 79 168 82 16
50 x 50 96 204 102 16
63 X 63 115 248 121 16
75x75 129 278 136 12,5
90 x 90 155 315 154 12,5

110x110 183 422 205 12,5
Coupling
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Zt ACZE NAPRAWCZE PROSTE (NASUWKA)

dxd, D D, L | ) PN
25x20| 58 46 128 67 56 16
32x25| 63 55 143 70 66 16
40x25| 79 55 158 85 66 16
40x32| 79 63 163 88 71 16
50x25| 96 55 166 | 100 64 16
50x32| 96 63 172 | 100 70 16
50x40 | 96 79 197 | 102 86 16
63x32| 115 63 194 | 119 71 16
63x40 | 115 79 204 | 121 81 16

63 x50 | 115 96 246 130 104 16

75x50 | 129 96 248 134 100 12.5

75x63 | 129 115 285 146 130 12.5

90x63 | 155 115 298 157 134 12.5

90x75| 155 129 318 162 146 12.5

110x90| 183 155 370 201 157 12.5
Repair slip coupling

Zt ACZE REDUKCYJNE

dxd, | D D, L | I PN
25x20| 58 46 128 67 56 16
32x25| 63 55 143 70 66 16
40%x25| 79 55 158 85 66 16
40x32| 79 63 163 88 71 16
50x25| 96 55 166 | 100 64 16
50x32| 96 63 172 | 100 70 16
50x40] 96 79 197 | 102 86 16
63x32| 115 63 194 | 119 71 16
63x40| 115 79 204 | 121 81 16

63 x 50 115 96 246 130 104 16

75 %50 129 96 248 134 100 12.5

75 %63 129 115 285 146 130 12.5

90 x 63 155 115 298 157 134 12.5

90 x 75 155 129 318 162 146 12.5

110x90| 183 155 370 201 157 12.5
Reducer coupling

ZtACZE DO POLACZEN KOLNIERZOWYCH

)
j dxDN@n) [DN| D | L | I | E| F| C | n |PN
7~ 50x2" | 50 | 96 | 162|148 [165]125] 18 | 4 | 16
> 63x2" | 50 [115[193 178 [165[125] 18 | 4 | 16
: bl 75x21/2"| 65 | 129 201|186 | 184 [ 144| 18 | 4 [125
o 90x3" | 80 |155|220[202 198 (158 ] 18 | 8 [125
B/ 110x4" | 100|183 |253|233|220|180| 18 | 8 [125

Flanged coupling adaptor

ZAWOR KULOWY

i (dm"rr% L |1 | 12| A | B | C|PN
|

20x20 | 161 | 54 | 57 | 50 | 51 | 68 | 16

2 32x32 | 201 | 64 | 70 | €8 | 67 | 89 | 16

Compression ball valve
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KOLANO 90° PROSTE

dxd D L | PN
- 20% 20 46 51 63 16
25 % 25 55 63 79 16
Q N {,) 32 32 63 71 88 16
r 40 x 40 79 80 106 16
4 - 50 % 50 9% 100 125 16
63 % 63 115 123 151 16
75%75 129 136 177 125
90 90 155 156 204 125
170x110 | 183 201 258 125
Bend 90°
L

dxG D | H L | v | pN

20x1/2" | 46 | 56 | 18 | 74 | 39 | 16

20x3/4 | 46 | 56 | 19 | 74 | 40 | 16

25x1/2 | 55 | 64 | 18 | 84 | 43 | 16

25x3/4 | 55 | 64 | 19 | 84 | 44 | 16

25x1" | 55 | 64 | 22 | 84 | 47 | 16

32x3/4 | 63 | 68 | 19 | 95 | 48 | 16

32x1” | 63 | 8 | 22 | 95 | 51 | 16

40x11/4| 79 | 81 | 25 | 115 | 64 | 16

40x11/2'| 79 | 81 | 25 | 115 | 64 | 16

50x11/2"| 96 | 102 | 27 | 138 | 77 | 16

63x2" | 115 | 130 | 28 | 174 | 100 | 16

75x21/2"| 129 | 136 | 32 | 188 | 104 | 125

90x3" | 155 | 156 | 35 | 210 | 114 | 12.5

Bend 90° (male)

KOLANO 90° Z GWINTEM WEWNETRZNYM

L dxG D | H L L, PN
20 x1/2" 46 56 18 57 39 16
20 x 3/4" 46 56 18 57 40 16
25 x 3/4" 55 64 18 66 46 16

25x1" 55 64 20 66 48 16
32 x 3/4" 63 68 18 75 49 16
32x1" 63 68 21 75 51 16
32x11/4" 63 68 26 75 56 16
40 x1.1/4" 79 81 25 95 64 16
40 x1.1/2" 79 81 25 95 63 16
50 x11/4" 96 103 24 110 85 16
50x11/2" 96 103 27 110 92 16
50 x 2" 96 103 27 110 88 16
63x11/2"| 115 131 26 140 101 16
63 x2" 115 131 35 140 108 16
75%x3" 129 143 38 157 129 125
90 x 3" 155 158 40 169 140 12.5
90 x 4" 155 158 40 169 142 12.5

Bend 90° (female)

L TROJNIK REDUKCYJNY

dxd, xd D D L | L | PN

1 1 1

25x20x25| 55 46 160 63 73 56 16
32x20x32| 63 46 183 68 74 56 16
40x32x40| 79 63 222 83 101 79 16
- — 50 x40 x50| 96 79 265 | 104 | 124 94 16

63 x25x63| 115 96 336 | 133 | 116 62 16
*

=
D

75x63x75| 129 | 115 | 365 | 136 | 170 | 123 | 125
Reducing tee

\ d

e

e
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TROJNIK ROWNOPRZELOTOWY

dxdxd D L | L, PN
20%x20% 20 46 139 59 69 16
25x25% 25 55 162 66 79 16
32x32x32 63 183 74 90 16
40 x 40 x 40 79 218 88 108 16
50 % 50 x 50 96 254 | 100 | 125 16
63x63x63 | 115 | 314 | 124 | 156 16
75x75x75 | 129 | 364 | 142 | 180 | 125
90x90x90 | 155 | 407 | 154 | 199 | 125

110x110x110| 183 | 539 | 209 | 264 | 125

Tee

TROJNIK Z GWINTEM ZEWNETRZNYMY

| | dxGxd D L [ H L PN

1

20x1/2"x 20 46 139 56 16 35 16

i il ;lo 20 x 3/4" x 20 46 139 56 17 36 16

: ‘ | 25x1/2"x 25 55 160 63 16 35 16

—‘F( ' 25 x3/4" x 25 55 160 63 17 36 16
= 25x1"x 25 55 160 63 19 38 16

& 32 x3/4"x 32 63 183 68 17 36 16

32x1"%x32 63 183 68 20 39 16

40 x 1 1/4" x40 79 218 81 22 44 16
40x11/2"x40 79 218 81 22 44 16
50 x 1 1/4" x 50 96 264 | 103 24 49 16
50 x 1 1/2" x50 96 264 | 103 25 50 16
50 x 2" x 50 96 264 | 103 29 54 16
63 x11/2"x63 115 | 335 130 25 60 16
63 x2"%x63 115 | 335 130 27 62 16
Tee with male thread

TROJNIK Z GWINTEM WEWNETRZNYM

L dxGxd D L | H L, PN
20 x1/2"x 20 46 139 55 19 47 16
20 x 3/4" x 20 46 139 55 19 47 16
25x1/2"x 25 55 160 63 16 50 16

25x3/4"x 25 55 160 63 16 50 16

25 x1"%x 25 55 160 63 21 55 16
32 x3/4"x 32 63 183 68 17 53 16
32 x1"x32 63 183 68 21 57 16
32x11/4"x32 63 183 68 24 60 16
40 x 1" x 40 79 205 81 21 45 16

40 x11/4"x 40 79 217 81 25 49 16
40x11/2"%x 40 79 210 81 23 47 16
50 x 1 1/4" x 50 96 254 97 24 54 16
50x11/2"x50 96 254 97 24 54 16
50 x 2" x 50 96 254 97 27 57 16
63 X 2"%x 63 115 313 123 30 65 16
75%x2"x 75 129 362 138 35 84 12.5
75x21/2"%x75 129 362 138 35 84 12.5
90 x 3" x 90 155 406 154 47 95 12.5
110 x4"x 110 183 534 205 45 104 12.5
Tee with female thread
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KSZTALTKI SEGMENTOWE Z PE 100
PE 100 SEGMENT FITTINGS

Ksztattki segmentowe sg produkowane w szeregu SDR 17 na cisnienie PN 10.

tUK 15°, 30°

d. [mm] U [mm]
o 90 170
S 110 170
/ 125 190
/ 140 190
160 200
5 180 200
200 220
225 220
dy 250 280
280 300
d, 280 - 1000 SDR 17 (PN 10), SDR 11 (PN16) 315 360
355 400
400 460
450 520
500 600
560 700
630 750
710 800
800 850
900 900
1000 1000

Bend 15°, 30°

d [mm] L [mm] U [mm]
90 170 115
> 110 170 124
125 190 132
140 190 137
160 200 146
— 180 200 154
200 220 160
dy 225 220 175
250 280 186
280 300 176/195
315 360 193/214
355 400 241/265
400 460 260/287
450 520 239/259
500 600 266/298
560 700 294/319
630 750 323/351
710 800 800
800 850 800
900 900 800
1000 1000 800

Bend 45°, 60°
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tUK90°

d, [mm] L [mm] U [mm]
90 170 318
110 170 330
125 190 346
140 190 369
160 200 405
180 200 420
200 220 450
225 220 478
250 280 560
280 300 566
315 360 652
355 400 689/762
400 460 852
450 520 889
500 600 1008
560 700 1152
630 750 1249
710 800 1893
800 850 1943
900 900 1993
1000 1000 2093

Bend 90°

TROJNIK ROWNOPRZELOTOWY 90°

d, [mm] L [mm] L, [mm] L, [mm]

~ 90 460 230 185
- 110 480 240 185
125 525 262 200

140 540 270 200

L“‘ﬁ“’ 160 600 300 220
180 620 310 220

200 660 330 230

225 705 352 240

250 810 405 280

280 880 440 300

315 1035 518 360

355 1155 578 400

400 1320 660 460

450 1490 745 520

500 1700 850 600

560 2460 1230 950

630 2530 1265 950

710 2810 1405 1050

800 2900 1450 1050

Equal tee 90°
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q TROJNIK REDUKCYJNY - KOLNIERZOWY
1

d [mm] d, [mm] L [mm] L, [mm] L, [mm]
90 63 450 449 180
_ 110 63 470 489 180
- 110 75 470 489 180
110 90 470 489 180
= 125 90 525 473 200
125 110 525 473 200
L LL— 140 125 540 495 200
160 63 600 545 220
160 90 600 535 220
160 110 600 545 220
160 125 600 535 220
160 140 600 535 220
225 160 705 598 240
250 160 850 600 300
250 225 850 580 300
315 225 1035 618 360
315 250 1035 618 360
355 315 1155 648 400
400 315 1320 712 460
400 355 1320 682 460
Reducing tee
]
d, [mm] d, [mm] L [mm] L, [mm] L, [mm]
90 63 450 365 180
110 90 480 405 180
iy 125 90 525 403 200
140 125 540 410 200
160 63 600 530 220
< 160 90 600 430 220
L 160 110 600 430 220
L 160 125 600 430 220
160 140 600 430 220
200 63 680 560 240
200 90 680 560 240
200 110 680 560 240
200 160 680 460 240
225 63 705 495 240
225 90 705 495 240
225 110 705 495 240
225 160 705 483 240
250 63 850 615 300
250 110 850 615 300
250 160 850 495 300
250 225 850 475 300
315 63 1035 738 360
315 90 1035 738 360
315 110 1035 738 360
315 160 1035 738 360
315 225 1035 518 360
315 250 1035 518 360
355 315 1155 538 400
400 90 1320 940 460
400 110 1320 940 460
400 160 1320 840 460
400 225 1320 720 460
400 315 1320 600 460
400 355 1320 570 460

Reducing tee
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REDUKCJA
d2

d, [mm] d, [mm] L [mm]
90 63 80
110 63 110
110 75 110

- 110 90 110
125 90 100
125 110 100
140 110 100

d, 160 63 120
‘ 160 90 110
160 110 120
160 125 110
160 140 110
200 160 120
225 160 130
250 160 130
250 225 110
315 225 120
315 250 120
355 315 120
400 315 160
400 355 130
450 280 160
450 315 140
450 355 130
450 400 120
500 315 170
500 355 150
500 400 140
500 450 120
560 400 160
560 450 140
560 500 130
630 400 190
630 450 170
630 500 150
630 560 130
710 500 190
710 560 170
710 630 140
800 560 200
800 630 180
800 710 150

Reducers
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d, TULEJA KOLNIERZOWA

DN [mm] d, [mm] d, [mm] L [mm]
80 90 138 80
100 110 158 80

- 100 125 158 80
125 140 188 80

150 160 212 80

150 180 212 80

a 200 200 268 100
200 225 268 100

250 250 320 100

280 280 320 100

300 315 370 100

355 355 430 120

400 400 482 120

500 450 585 130

500 500 585 120

500 560 685 130

600 630 685 130

700 710 800 130

800 800 905 130

900 900 1005 140

1000 1000 1110 140

Stub flange

KOLNIERZ STALOWY LUZNY PN 10

dO

[ ‘ HIB PRI i [mdm] [rr(wjr1n] [n??n] [n?r(')n] [mbm] ot\lzlgsr%w Sruba Srg?yunnkek

d, 50/40 150 110 63 18 16 4 M16 16x60

dd* 63/50 165 125 78 18 16 4 M16 16%60

‘ ‘ 75/65 185 145 92 18 16 4 M16 16x60

90/80 200 160 108 18 18 8 M16 16X65

110/100 220 180 128 18 18 8 M16 16X65

125/100 220 180 135 18 18 8 M16 16X65

140/125 250 210 158 18 18 8 M16 16X65

160/150 285 240 178 22 20 8 M20 20x70

180/150 285 240 186 22 20 8 M20 20x70

200/200 340 295 236 22 20 8 M20 20x70

225/200 340 295 238 22 20 8 M20 20x70

250/250 395 350 289 22 24 12 M20 20x80

280/250 395 350 295 22 24 12 M20 20x80

315/300 445 400 339 22 28 12 M20 20x90

355/350 505 460 377 22 30 16 M20 20x90

400/400 565 515 431 26 32 16 M24 24x100

450/500 670 620 517 26 38 20 M24 24x110

500/500 670 620 533 26 38 20 M24 24x110

560/600 780 725 618 30 44 20 M24 24x130

630/600 780 725 645 30 44 20 M24 24x130

Steel flange ring PN 10
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KSZTALTKI ELEKTROOPOROWE PE
PE ELECTROFUSION FITTINGS

o8B

USZCZELKA DO KOLNIERZA

DN [mm] d, [mm]
50 63
65 75
30 90
100 110,125
125 140
150 160, 180
200 200, 225
250 250, 280
300 315
350 355
400 400

Gasket for steel flange ring

KOLANO ELEKTROOPOROWE PE100 45° SDR 11

Wymiar A B
[mm] [mm] [mm]
25 65 36
32 74 44
40 85 56
63 114 81
90 160 109
110 184 133
160 251 189

Electrofusion elbow 45° SDR 11

KOLANO ELEKTROOPOROWE PE100 90° SDR 11

Wymiar A B C
[mm] [mm] [mm] [mm]
25 77 36 43
32 83 45 39
40 101 58 42
63 129 80 50
90 175 112 65
110 198 135 65
160 275 193 81

Electrofusion elbow 90° SDR 11

MUFA ELEKTROOPOROWA PE100 SDR 11

Wymiar A B
; W% [mm] [mm] [mm]
i 25 86 37
,,,,, R 32 86 44
i 40 89 52
| 50 87 68
: 63 111 80
A 75 135 96
90 148 112
110 157 133
125 167 152
160 180 190

Electrofusion coupler SDR 11
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ODGALEZIENIE SIODLOWE ELEKTROOPOROWE
PE100 SDR 11

Wymiar D x D1 C E
[mm] [mm] [mm]
63 %32 105 65
90 %32 125 68
90 x 63 143 90
110 x 32 140 70
110 x 63 156 88
160 x 63 180 107
D1 160 x 90 198 108
i 160 x 110 199 110
225% 63 157 97
\ B 225x 90 166 112
v 225% 110 163 112
250 x 63 156 98
5 250 x 90 163 112
250 % 110 168 112

Branch saddle SDR 11

REDUKCJA ELEKTROOPOROWA PE100 SDR 11

17 EF/TH Wymiar A B C
‘ [mm] [mm] [mm] [mm]
32x25 87 44 37

e = 40 x 25 87 57 37
40 x 32 86 58 46

50 x 25 85 68 46

A 50 x 32 86 68 46

50 x 40 87 67 57

63 x 25 112 81 46

63 x 32 113 81 46

63 x 40 110 81 58

63 x 50 111 81 65

75 %63 127 100 82

90 x 63 128 116 82

110 x 63 168 141 83
110 x 90 169 142 115

160 x 90 227 195 133
160 x 110 227 195 136

Electrofusion reducer SDR 11

TROJNIK ELEKTROOPOROWY PE100 SDR 11

Wymiar A B C
[mm] (mm] (mm] [mm]
25 107 37 63
32 107 45 69
40 107 58 74
63 154 80 85
90 242 111 94
110 264 135 99
160 352 183 134

Equal ef tee SDR 11
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TROJNIK REDUKCYJNY ELEKTROOPOROWY PE100 SDR 11

Wymiar A B C
[mm] [mm] [mm] [mm]
32x25 107 45 65
40x32 106 57 77
50 x 32 155 68 78
50 x 40 155 68 73
63 x 32 155 80 76
63 x 40 155 80 69
90 x 63 241 111 94
110 x 63 263 135 98
110 x 90 263 135 100
160 x 63 352 181 136
160 x 90 351 182 136
160 x 110 352 183 134

Reduced ef tee SDR 11

TROJNIK SIODLOWY Z NAWIERTKA ELEKTROOPOROWY
PE100 SDR 11

Wymiar D x D1 A B C
[mm] [mm] [mm] [mm]
63 x 32 149 105 67
63 x 40 149 105 67
90 x 32 235 140 110
90 x 63 235 140 110
110% 32 175 105 66
110 % 63 245 140 111
125%63 245 140 109
160 % 32 275 140 111
160 x 63 275 140 111
225x32 245 140 111
225x63 245 140 111
250 x 63 245 140 111

Tappping tee SDR 11

1 ZASLEPKA ELEKTROOPOROWA PE100 SDR 11

VA2 ¥ Wymiar A B
[mm] [mm] [mm]
25 86 37
=19 32 86 44
40 89 52
| 50 87 68
63 111 80
75 135 9%
2 90 148 112
110 157 133
125 167 152
160 180 190

Electrofusion end cap SDR 11
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PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Podstawa do projektowania przewoddw z polietylenu sg pol-
skienormy, wiedzateoretycznaipraktyczna orazwymagania
Inwestora i zalecenia Producenta, wynikajgce ze specyfiki
jego wyrobow.

50 SYSTEMY CISNIENIOWE PE

KOLANO DOCZO+OWE PE100 SDR 11 45°

Wymiar D
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 79 120 8,2
110 82 130 10
160 98 160 14,6

Spigot elbow SDR 11 45°

KOLANO DOCZOLOWE PE100 SDR 17 45°

Wymiar D
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 79 120 4,5
110 82 130 6,6
160 98 160 9,5

Spigot elbow SDR 17 45°

KOLANO DOCZO+OWE PE100 SDR 11 90°

Wymiar D
[(mm] [mm] [mm] [mm]
90 79 120 8,2
110 82 130 10
160 98 160 14,6

Spigot elbow SDR 11 45°

KOLANO DOCZO+OWE PE100 SDR 17 90°

Wymiar D
[mm] [mm} [mm} [mm]
90 79 120 4,5
110 82 130 6,6
160 98 160 9,5

Spigot elbow SDR 17 90°

TULEJA KOLNIERZOWA DOCZOLOWA PE100 SDR 11

Wymiar D
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm} [mm] [mm]
63 78 102 63 14 100 5,8
90 108 138 79 17 132 8,2
110 128 158 82 18 157 10
160 178 212 98 25 180 14,6

Flange adaprot PE100 SDR 11




STUDZIENKI

WODOMIERZOWE

1. BUDOWA STUDZIENEK WODOMIERZOWYCH

Studzienki wodociggowe wykonane sg z polietylenu (PE),
materiatu o doskonatych wiasciwosciach, co gwarantuje ich
wysoka jakosc.

Studzienki przefazowe o $rednicy DN 1000 mm produko-
wane sa w technologii formowania rotacyjnego i maja kon-
strukcje monolityczng (podstawa, komora robocza i reduk-
Cja stanowig jedng czes¢ studzienki).

Na dnie studzienki moze by¢ zamontowana belka do ze-
stawu wodomierzowego, zas zejscie do niej umozliwiajg
stopnie ztazowe.

Zwienczeniem studzienki jest pokrywa wtazowa wykonana
z PE. Przestrzenr wewnatrz pokrywy jest wypetniona mate-
riatem izolacyjnym, aby chroni¢ instalacje wodociggowa.
Trwate studzienki z PE eliminujg prowizoryczne rozwigza-
nia oraz przenoszenie wodomierza do pomieszczen. Za-
pewniajg rowniez wygode i ekonomicznosc.

2. NORMY | CERTYFIKATY

Krajowa Ocena Techniczna ITB

3. ZASTOSOWANIE

e Studzienki wodomierzowe

e Studzienki do montazu zasuw burzowych

e Przepompownie Sciekow

e Studzienki do montazu pomp, urzadzen wodociggowych
i kanalizacyjnych itp.

e Obudowy odwiertéw

e Studzienki rewizyjne kanalizacji ci$nieniowej

Studzienki wodomierzowe musza by¢ montowane gdy:

e Nieruchomos¢ gruntowa nie jest zabudowana

e Budynek zostat usytuowany w odlegtosci wiekszej niz 15 m
od linii rozgraniczajgcej nieruchomos¢ od ulicy, drogi

e Brak pomieszczenia nadajgcego sie do zamontowania
wodomierza

4. ZALETY STUDZIENEK WODOMIERZOWYCH

e Monolityczna konstrukcja

e Wykonanie z PE

e Stopnie ztazowe antyposlizgowe ze stali nierdzewnej

e Studzienki moga by¢ zlokalizowane w terenach obcigzo-
nych ruchem kotowym (przy zastosowaniu wtazow zeliw-
nych)

e Odpornos¢ na korozje i agresywne srodowisko gruntowe

e Studzienki przetazowe, stopnie wykonane z PE

e tatwy i szybki dostep do zamontowanych urzadzen po-
miarowych

e Petna szczelnos¢ na infiltracje wody

e Pokrywa z PE izolowana termicznie - odpornos¢ na prze-
marzanie

e Ozebrowana konstrukcja kotwiczgca studzienke w gruncie
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e Niewielki ciezar studni - umozliwia transport i szybki
montaz bez urzadzen dzwigowych

e Doskonata trwatos¢

Studzienki z PE stanowig duzo korzystniejsze rozwigzanie
niz te wykonane z kregéw betonowych. Nie ulegaja korozji,
nie trzeba wiec zabezpieczac¢ ich powierzchni przed agre-
sywnym oddziatywaniem gruntu i wody. Ich modutowa
konstrukcja eliminuje wystepowanie nieszczelnych ztgczy
(faczenie kilku kregéw betonowych wymaga stosowania izo-

5. MONTAZ

Studzienki nalezy montowa¢ w terenie nieutwardzonym,
pasie zieleni, chodnikach lub placach utwardzonych.

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzic,
czy studzienka nie zostata uszkodzona w trakcie transpor-
tu. Montaz studzienki nalezy rozpocza¢ od nawiercenia
otwordéw wlotowych w $cianie studzienki na odpowied-
niej wysokosci. Nawiercenie nalezy wykona¢ za pomoca
wiertta kononowego, nastepnie wyczysci¢ otwor z resztek
materiatu i zamontowac¢ uszczelke. Po ustaleniu wysoko-
$ci studzienki nalezy odcig¢ odpowiednig dtugos¢ komina
ztazowego (za pomocg wyrzynarki). Wodomierz moze by¢
zamontowany luzno na przewodach z PE nad dnem lub
na specjalnej belce PE, do ktérej nastepnie mozna przy-
mocowac zestaw wodomierzowy. Pomiedzy studzienkg DN
1000 mm a $ciang wykopu powinien by¢ zachowany od-
step min. 0,5 m. Studzienke nalezy posadowi¢ na podsyp-
ce piaskowej zageszczonej o wysokosci 0,2 m (min. 0,17 m),
bez kamieni i ostrych elementéw. Wyprowadzone krécce
z PE nalezy potaczy¢ z przytagczem wodociggowym poprzez
szybkoztaczki skrecane, zgrzewanie elektrooporowe lub
doczotowe.

Wokot studzienki nalezy réwnomiernie zageszczac warstwe
0,2 m (maks. 0,25 m) gruntu piaszczystego. Zamontowac
wodomierz oraz armature. W terenie zielonym zwienczy¢
studzienke za pomoca pokrywy PE, natomiast w terenie
utwardzonym za pomoca wiazu zeliwnego & 600.

W gruntach nieprzepuszczalnych lub o wysokim poziomie
wody gruntowej, studzienke nalezy posadowi¢ na warstwie

6. LOKALIZACJA

Studzienki wodomierzowe z zainstalowang armaturg po-

miarowg nalezy lokalizowac:

e Na terenie nieruchomosci w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m
od linii rozgraniczajacej nieruchomos¢ od ulicy, drogi

7. DOBOR WODOMIERZA

Wodomierz powinien posiada¢ aktualne dopuszczenie do
sprzedazy, atest higieniczny oraz by¢ opatrzony cechg le-
galizacyjng zgodnie z przepisami Gtéwnego Urzedu Miar.
Zgodnie z norma PN ISO 4064-2 ,Wodomierze do wody
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lacji). Przejscia przewoddéw z PE przez komore studzienek
wykonane sg poprzez uszczelki elastomerowe (o $rednicy
32, 40, 50 lub 63 mm), zapewniajace absolutng szczelnos¢
na infiltracje wody. Wykonanie przejscia przez studzienke
betonowg wymaga stosowania izolacji i jest zdecydowanie
bardziej pracochtonne. Trwatos$¢ studzienek z PE jest oce-
niana na co najmniej kilkadziesiat lat, znacznie przewyzsza-
jac inne rozwigzania z tradycyjnych materiatéw.

min. min.
05m 1,0m 0,5m

0,2 m z mieszaniny piasku z cementem (1:4) oraz wokét stu-
dzienki do wysokosci 0,5 m. Nie zabetonowywa¢ przewodu
PE oraz potgczen, przestrzen te wypetni¢ gruntem nieprze-
puszczalnym.

Montaz nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-C-89224
oraz PN-EN 1610.

e W miejscu tatwo dostepnym

e Nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w pasie drogi, prze-
jazdu samochoddw, zagtebieniach terenu i innych miej-
scach narazonych na doptyw wod opadowych

pitnej zimnej” wodomierz nalezy dobrac¢ na podstawie spo-
dziewanych strumieni objetosci Q_, Q. Q,, ktore powinny
odpowiada¢ przewidywanym warunkom przeptywu w in-
stalacji.



Norma budowlana PN-92/B-01706 ,Instalacje wodocia-
gowe - wymagania w projektowaniu” podaje zasady wy-
miarowania instalacji wodociggowej oraz przeptywu ob-
liczeniowego g dla budynku mieszkalnego na podstawie
normatywnych wyptywdw wody z zawordw czerpalnych.

Poréwnujac przeptyw obliczeniowy dla danego przytacza
z przeptywem nominalnym wodomierza dokonuje sie jego
doboru.

PRZYKLADOWE ZABUDOWY WODOMIERZY

Przed wodomierzem, po stronie
doptywowej (patrzac zgodnie
z kierunkiem przeptywu wody)
nalezy zainstalowa¢ armature

tacznik standardowy lub redukcyjny

Jest to najbardziej popularna metoda, ktéra jednak w ogo-
le nie uwzglednia notowanego w ostatnich latach spadku
zuzycia wody .

Jak wynika z doswiadczen producentéw wodomierzy,
oparcie sie tylko i wyfgcznie na normie PN-92/B-01706
i normatywach wyptywu wody z punktéw czerpalnych dla
mieszkan, bez uwzglednienia obserwowanego od kilku lat
drastycznego spadku zuzycia wody przez mieszkancow,
moze powodowac nieoptymalny dobdr wodomierzy.

rura o Srednicy d_

zawor kulowy

odcinajaca np. zawor kulowy czy
tez prosty. Dodatkowo w celu
unikniecia cofania sie stanu li-
czydfa wodomierza na skutek
przeptywdw wstecznych, ktére
moga wystepowac w instalacji,
zaleca sie stosowanie ft3czni-
ka z wbudowanym zaworem
zwrotnym.

\ wodomierz

Odcinki przewodu przed i za wodomierzem
powinny by¢ wykonane wspotosiowo (do-

zawor kulowy

AN

Schemat wbudowania wodomierza z zaworem zwrotnym.

rura o Srednicy d_

8. NORMY

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszcze-
niem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne wyma-
gania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszcza-
niu przez przeplyw zwrotny

PN-EN ISO 4064-1:2017-07/A11:2023-04 Wodomierze do
wody zimnej pitnej i wody goracej -- Czes¢ 1: Wymagania
metrologiczne i techniczne

PN-EN ISO 4064-2:2017-07/A11:2023-04 Wodomierze do
wody zimnej pitnej i wody goragcej -- Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN ISO 4064-3:2025-07 Wodomierze do wody zimnej
pitnej i wody goracej -- Cze$¢ 3: Format sprawozdania z ba-
dan

puszczalna odchytka +/- 5 mm) jako odcin-
ki proste, ktorych dtugos¢ powinna by¢ nie
mniejsza niz:
e Przed wodomierzem, odcinek

L>5d, (d, - srednica przewodu)
e Za wodomierzem, odcinek

L>3d, (d, - srednica przewodu)

PN-EN 806-2:2005 Wymagania dotyczace wewnetrznych
instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi -- Czes¢ 2: Projektowanie

PN-EN 806-3:2006 Wymagania dotyczace wewnetrznych
instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi -- Cze$¢ 3: Wymiarowanie przewo-
doéw -- Metody uproszczone

PN-EN 806-4:2010 Wymagania dotyczace wewnetrznych
instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi -- Cze$¢ 4: Instalacja

PN-EN 806-5:2012 Wymagania dotyczace wewnetrznych
instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi -- Czes$¢ 5: Dziatanie i konserwacja
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9. ASORTYMENT

54  STUDZIENKI WODOMIERZOWE

o

Studzienki standardowo wyposazone sg w uszczelki dla rur PE
o $rednicy d, 32 mm oraz 40 mm.

Inspection chamber have sealing rings for PE pipes diameter d_ 32
mm and 40 mm.

STUDZIENKA WODOMIERZOWA PE

d [mm] h [mm] a[mm] b [mm]
1000 1560 600 1000
PE inspection chamber for water meter

Studzienki standardowo wyposazone sg w uszczelki dla rur PE
o $rednicy
d. 32 mm oraz 40 mm.

Inspection chamber have sealing rings for PE pipes diameter d_
32 mm and

40 mm.
STUDZIENKA WODOMIERZOWA PE
d, [mm] h [mm] a[mm] b [mm]
1000 1800 600 1000

PE inspection chamber for water meter

USZCZELKA DO STUDNI WODOMIERZOWE]) PE

d, [mm]
32
40
Seal ring for PE inspection chamber




SYSTEMY

CISNIENIOWE PE 100 RC

1. INFORMACJE OGOLNE

Firma Pipelife produkuje nowoczesne cisnieniowe rury war-
stwowe z polietylenu PE 100 RC jednowarstwowe z pfasz-
czem ochronnym, dwuwarstwowe oraz tréjwarstwowe, ktére
sg odporne na $cieranie oraz zewnetrzne uszkodzenia. Poli-
etylen PE 100 RC (RC - Crack Resistance), to materiat o bar-
dzo wysokiej odpornosci na powolny wzrost peknie¢ i obcia-
zenia punktowe. Zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB
rury z niego wykonane mogga by¢ uktadane w gruncie rodzi-
mym bez stosowania podsypki i obsypki, metodami tradycyj-
nymi, waskowykopowymi i bezwykopowymi.

OFERTA FIRMY PIPELIFE OBEJMUJE:

Wytyczne DVGW GW 323 obowigzujgce w Niemczech doty-
cz3 bezwykopowej wymiany rur gazowych i wodociggowych
metodg kruszenia (burstling) oraz wymagania dla materia-
tow, sprzetu, wykonawcdw i organizacyjne.

Wytyczne PAS 1075 zostaty wycofane przez DIN Deutsches
Institut fr Normung e.V. z powodu decyzji 0 zaprzestaniu
stosowania formatu PAS (Publicly Available Specification)
w ramach dziatalnosci DIN. Oznacza to, ze wszystkie doku-
menty typu PAS zostaty centralnie wycofane i nie beda juz
dtuzej obowigzywac jako standardy.

Rury Aqualine Robust

Rury jednowarstwowe sktadajgce sie z rury podstawowej
(przewodowej) z PE 100 RC i dodatkowego, przylegajacego,
usuwalnego ptaszcza zewnetrznego z PE 100 RC o grubo-
$ci min. 1,7 mm w $rednicach od 75 mm do 250 mm na
cisnienie PN 10 oraz od 32 mm do 250 mm na cisnienie
PN 16. Rura podstawowa jest barwy czarnej z niebieskimi
paskami (woda) lub czarnej z bragzowymi paskami. Pfaszcz
zewnetrzny jest barwy niebieskiej z biatymi paskami (woda)
lub brazowej z biatymi paskami ($cieki).

Rury Aqualine Robust Detect

Rury sktadajgce sie z rur przewodowych Aqualine Robust
oraz z fabrycznie umieszczonym jednym przewodem de-
tekcyjnym z miedzi o przekroju 1,5 mm? do lokalizacji trasy
przewoddw w $rednicach od 75 mm do 250 mm na cisnie-
nie PN 10 oraz od 32 mm do 250 mm na ci$nienie PN 16.
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Rury Aqualine Robust Smart

Rury sktadajace sie z rur przewodowych Agualine Robust
oraz fabrycznie umieszczonych dwuzytowych kabli senso-
rycznych z miedzi. Dwuzytowe kable sensoryczne stuzg do
monitoringu rurociggu i lokalizacji awarii za pomocg urza-
dzen pomiarowych w oparciu o technologie pomiaréw re-
flektometrycznych TDR (Time-Domain Reflectometer).

Rury Aqualine RC 2

Rury dwuwarstwowe z polietylenu PE 100 RC z warstwg ze-
wnetrzng z PE 100 RC o $rednicach od 90 mm do 250 mm,
na cisnienie PN 10, PN 16. Warstwa zewnetrzna w kolorze
niebieskim (woda) jest molekularnie potgczona z warstwg
wewnetrzng (czarng), jest nieroztgczna.
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o

o

Rury HERKULES

Rury dwuwarstwowe HERKULES produkowane sg z poliety-
lenu PE 100 RC z warstwg zewnetrzng z PE 100 RC o $redni-
cach od 32 mm do 75 oraz 280 mm do 500 mm, na cisnie-
nie PN 10, PN 16. Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim
(woda) jest molekularnie potagczona z warstwg wewnetrzng
(czarng), jest nieroztgczna.

Rury Aqualine Plus

Rury tréjwarstwowe, skladajgce sie z warstw wewnetrznej,
Srodkowej i zewnetrznej, potgczonych molekularnie (nieroz-
tacznie), z polietylenu PE 100 RC o $rednicach od 90 mm do
250 mm, na ci$nienie PN 10, PN 16. Warstwy wewnetrzna
i zewnetrzna stanowig kazda po 25% catkowite] grubosci
Scianki rury. Warstwa srodkowa jest barwy czarnej, a war-
stwy wewnetrzna i zewnetrzna barwy niebieskiej (woda), zie-
lonej (kanalizacja).



PODSTAWOWE DANE

PE 100 RC/PE 100 RC - rury Aqualine Robust
PE 100 RC/PE 100 RC - rury dwuwarstwowe Aqualine RC2

Materiat PE 100 RC/PE 100 RC - rury dwuwarstwowe HERKULES
PE 100 RC - rury trojwarstwowe Aqualine Plus
od 32 do 110 mm (zwoje) rury Aqualine Robust, HERKULES
¢rednice d od 90 do 225 mm (sztangi) Aqualine Robust
n od 90 do 250 mm (sztangi) rury dwuwarstwowe Aqualine RC2, rury tréjwarstwowe Aqualine Plus
(

od 90 do 500 mm (sztangi) rury dwuwarstwowe HERKULES

Ci$nienie nominalne PN 10, PN 16

SYSTEMY Z PE

Dtugosci handlowe L =12 m (sztangi), 100 m (zwoje)

Sposoéb taczenia

Zgrzew doczotowy, elektrooporowy, ksztattki zaciskowe (skrecane), tuleje kotnierzowe:

® rury Aqualine Robust po zdjeciu warstwy ochronnej

® rury dwuwarstwowe Agualine RC2, HERKULES bez zdejmowania warstwy ochronnej

® rury trojwarstwowe Aqualine Plus moga by¢ faczone bez zdejmowania zewnetrznej warstwy ochronnej

d_ - nominalna Srednica zewnetrzna (w przypadku rur Aqualine Robust $rednica zewnetrzna jest powiekszona o podwadjng grubosé

Scianki warstwy ochronnej)

2. NORMY,

KRAJOWE OCENY TECHNICZNE,

CERTYFIKATY

RURY WARSTWOWE Aqualine Robust,

Aqualine Robust Detect, Aqualine Robust Smart,
Aqualine RC2, Aqualine Plus:

ITB-KOT-2024/2429 Rury Agualine Robust, Agualine RC,
Aqualine Robust Detect, Aqualine Robust Smart, Aqualine
RC2 i Aqualine Plus

PN-EN 12201-2+A1:2024-04 Systemy przewoddw ruro-
wych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Cze$S¢ 2: Rury.

Atest Higieniczny PZH

OVGW / GRIS QS-W 405/1 nr W 1.586 Aqualine RC Robust
(Pipelife Austria)

Certyfikat N 000174 Austrian Standards Institute Aquali-
ne RC Robust (Pipelife Austria)

B 5014 Zatwierdzenie do wody pitnej (Pipelife Austria)

RURY WARSTWOWE HERKULES:

ITB-KOT-2017/0292 Rury warstwowe HERKULES z poliety-
lenu PE 100 RC

PN-EN 12201-2+A1:2024-04 Systemy przewoddw ruro-
wych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Cze$¢ 2: Rury.

Atest Higieniczny PZH

Nr 40/09/SM1. Sprawozdanie z badan. Badania wfasciwo-
$ci rur PET00. Gtéwny Instytut Gérnictwa. Zaktad Inzynierii

Materiatowej. Centralne Laboratorium Badah Rur z Two-
rzyw Sztucznych. Katowice, 2009r.

POZOSTALE NORMY:

ISO 16770:2004 Plastics - Determination of environmental
stress cracking (ESC) of polyethylene - Full-notch creep test
(FNCT).

PN-EN 1295-1:2019 Obliczenia statyczne rurociggéw utozo-
nych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia -- Cze$¢ 1: Wy-
magania ogdlne

ONORM B 2531 Przepisy techniczne dotyczace instalacji
wody pitnej - Krajowe uzupetienia austriackiej normy EN 806
(wszystkie czesci)

ONORM B 5012 Projektowanie konstrukgji podziemnych ruro-
ciggdw wodociggowych i kanalizacyjnych

ONORM B 2533 Koordynadja instaladji podziemnych - wytycz-
ne dotyczace planowania

ONORM B 5016 Roboty ziemne zwigzane z rurociggami wodo-
ciggowymi i kanalizacyjnymi dla systemdéw komunalnych i prze-
mystowych - zapewnienie jakosci prac zageszczajgcych
OVGW/GRIS QS-W405/1 Systemy rurowe z polietylenu PE
100-RC w instalacjach wodociggowych czes¢ 1: Rury do niekon-
wencjonalnych technik uktadania

PN-EN ISO 13479:2022-12 Rury z poliolefin do przesyfania
ptynéw - Oznaczanie odpornosci na propagacje pekniec -
Metoda badania powolnego wzrostu peknie¢ w rurach z
karbem.
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PN-EN 1SO 15494:2018-12/A1:2021-04

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
zastosowan przemystowych -- Polibuten (PB), polietylen
(PE), polietylen o podwyzszonej odpornosci na temperatu-
re (PE-RT), polietylen usieciowany (PE-X), polipropylen (PP)
-- Szeregi metryczne do specyfikacji elementéw i systemu.
ISO 4427-1 Plastics piping systems for water supply and
for drainage and sewerage under pressure - Polyethylene
(PE) - Part 1: General.

PN-EN ISO 13477:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych
do przesyfania ptynéw - Oznaczanie odpornosci na szybka
propagacje pekniecia (RCP) - Metoda badania w matej skali
w stanie stacjonarnym (badanie S4).

PN-EN ISO 9080:2013-04 Systemy przewodow rurowych i
rur ostonowych z tworzyw sztucznych - Oznaczanie przez
ekstrapolacje dtugotrwatej wytrzymatosci hydrostatycznej
materiatéw termoplastycznych w postaci rur.

ISO 12176-3:2011 Plastics pipes and fittings - Equipment
for fusion jointing polyethylene systems - Part 3: Operato-
r's badge.

DVS 2203-1 08/2024 Testing of welded joints of thermo-
plastic sheets and pipes; Test methods - Requirements.
NEN 7200:2017+A1:2024 Plastics pipelines for the trans-
port of gas, drinking water and waste water - Buttwelding
of PE pipes and PE fittings.

DVS 2207-1 08/2015 SchweiRen von thermoplastischen
Kunststoffen - Heizelementschweilsen von Rohren, Rohr-
leitungsteilen und Tafeln aus PE.

ISO 13954:1997 Plastics pipes and fittings - Peel decohe-
sion test for polyethylene (PE) electrofusion assemblies of
nominal outside diameter greater than or equal to 90 mm.
ISO 11414:2009 Plastics pipes and fittings - Preparation
of polyethylene (PE) pipe/pipe or pipe/fitting test piece as-
semblies by butt fusion.

WIS 4-32-08 Issue 4 Specification for the fusion jointing
of polyethylene pressure pipeline systems using pe80 and
pe100 materials.

DS/INF 70-2:1992 Plastics pipes - Butt fusion of polyolefine
pipe systems - Fusion methodology.

UNI 10520:2021 Saldatura di materie plastiche - Saldatura
ad elementi termici per contatto - Saldatura di giunti testa
a testa di tubi e/o raccordi di polietilene per il trasporto di
gas combustibili, di acqua e di altri fluidi in pressione.

UNI 10967:2001 Welding of polyethylene pe 100 pipes
and connections for gas, water and other pressure fluids
pipelines.

ISO 12176-1:2017 Plastics pipes and fittings - Equipment
for fusion jointing polyethylene systems - Part 1: Butt fu-
sion.

ISO 12176-2:2008 Plastics pipes and fittings - Equipment
for fusion jointing polyethylene systems - Part 2: Electro-
fusion.

ISO 12176-3:2011 Plastics pipes and fittings - Equipment
for fusion jointing polyethylene systems - Part 3: Operato-
r's badge.

I1SO 12176-4:2003 Plastics pipes and fittings - Equipment for
fusion jointing polyethylene systems - Part 4: Traceability co-
ding.
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ISO 17885:2015 Plastics piping systems -- Mechanical fit-
tings for pressure piping systems -- Specifications.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie prze-
wodéw kanalizacyjnych

Norma ta klasyfikuje metody takie jak:

kraking rur (pipe bursting),

mikrotunelowanie z pochtanianiem rur (pipe replacement),
przeciski hydrauliczne i pneumatyczne,

przewierty kierunkowe (HDD - Horizontal Directional Dril-
ling).

PN-EN ISO 11295:2018-02 Wytyczne do klasyfikacji i pro-
jektowania systeméw przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych stosowanych do renowacji

Dotyczy m.in. metod rehabilitacji technicznej przewoddw,
w tym metod bezwykopowych.

PN-EN 1SO 11296-1:2011 Systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezcisnie-
niowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne

Opisuje ogdlne zasady stosowania metod bezwykopowych
w renowacji kanalizacji.

DWA-A 125 (Niemieckie wytyczne adaptowane w Polsce)
Przecisk rur i inne technologie bezwykopowej budowy
przewoddéw - czesto stosowane jako uzupetnienie norm
PN-EN w projektach infrastrukturalnych.

WYMAGANIA:

DVGW GW 335-A2 Plastic Piping Systems for the Gas and
Water distribution - Requirements and testing of pipes
made of PE 80 und PE 100.

PN-EN 12201-2+A1:2024-04 Systemy przewoddw ruro-
wych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Cze$¢ 2: Rury.

INSTALACJE RUR:

KRV A 135 PE 80 and PE 100 Pressure Pipes - Installation
Manual for Drinking & Water distribution outside buildings.
KRV A 435 PE 80 and PE 100 Pressure Pipes - Installation
Manual for Gas distribution outside buildings.

DVGW G 472 Gas-pipelines up to 10 bars operating pres-
sure made of PE (PE 80, PE 100 and PE-Xa) - Construction.
DVGW W 400 Part 1 & 2 technical guidelines for the water
distribution.

DVGW GW 323 Trenchless renewing of gas & water pipe-
lines by bursting - Requirements, quality control and te-
sting.

PN-C-89224:2018-03 Systemy przewodow rurowych z ter-
moplastycznych tworzyw sztucznych -- Zewnetrzne syste-
my bezcisnieniowe i cisnieniowe do przesytania wody, od-
wadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Wa-
runki techniczne wykonania i odbioru.

PN-EN 805:2025-07 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania
dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych.
DIN 4142 Trenches and slopes, working areas & width, bu-
ild up.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kana-
lizacyjnych.



OZNACZENIA SUROWCOW STOSOWANYCH DO PRO-
DUKCJI RUR:

PE 100 RC - polietylen o wysokiej odpornosci na propaga-
cje peknie¢, j. ang. Polyethylene Crack Resistance (RC or
VRQ).

3. BUDOWA RUR

3.1. PODZIAL RUR CISNIENIOWYCH

Typ 1 - Rury o jednorodnej $ciance wykonane z PE 100 lub
PE 100 RC

Typ 2 - Rury o podwdjnej $ciance z PE 100 lub PE 100 RC
oraz ze zintegrowang koekstrudowang zewnetrzng
warstwg ochronng wykonang z PE 100 RC. Do tej
grupy nalezag rury Aqualine RC2 oraz HERKULES,
z tym ze obie warstwy sg wykonane z PE 100 RC.
Rury Aqualine Plus o potréjnej Sciance ze zinte-
growang koekstrudowang zewnetrzng i wewnetrz-
ng warstwg wykonang z PE 100 RC, warstwa we-
wnetrzna srodkowa jest wykonana z PE 100 RC

Typ 3 - Rury o jednorodnej $ciance wykonane z PE 100 lub
PE 100 RC i wymiarach zgodnych z DIN 8074/ISO
4065 z zewnetrzng warstwg ochronng wykonang
z polietylenu lub z modyfikowanego mineralnie PP
o grubosci min. 0,8 mm. Do tej grupy nalezg rury
Aqualine Robust, przy czym gtéwny przewdd oraz
ptaszcz ochronny sg wykonane z PE 100 RC

PE 100 RC spetnia wyzsze wymagania odpornosci na po-
wolny wzrost peknie¢ i obcigzenia punktowe niz przyjete
w wymaganiach dla surowcéw klasy PE100+.

Aqualine RC2, Aqualine Robust

HERKULES, Aqualine Robust Detect

PE 100 RC/PE Aqualine Robust Smart
100 RC PE 100RC

PE 100
PE 100 RC

3.2. RURY WARSTWOWE Aqualine Robust

Rury Aqualine Robust majg konstrukcje dwuwarstwowg -
zewnetrzna warstwa ochronna w kolorze niebieskim (rury
wodociggowe) lub brgzowym (rury kanalizacyjne) o Sciance
min. 1,7 mm wykonana jest z polietylenu lub PE 100 RC,
natomiast rura wewnetrzna w kolorze czarnym wykonana
jest z polietylenu PE 100 RC o wysokich parametrach wy-
trzymatosciowych. Rury produkowane sg metodg wspotwy-
tlaczania. Konstrukcja rury zabezpiecza przed zjawiskiem
propagacji pekniec i jej przenoszeniem z warstwy ochron-
nej na gtéwny przewdd.

Rury Robust Detect z fabrycznie umieszczonym przewo-
dem z miedzi oraz Robust Smart z umieszczonymi dwo-
ma lub czterema przewodami z miedzi umozliwiajg szybkie
i precyzyjne ustalenie trasy przebiegu przewoddw znajdu-
jacych sie w ziemiw celu zapewnienia bezpieczeristwa pod-
czas wykonywania robdt ziemnych.

Rura przewodowa

Wykonana jest z polietylenu PE 100 RC o bardzo wyso-
kiej odpornosci na punktowe naciski, zjawiska powolnego
wzrostu pekniecia i szybkiej propagacji peknie¢. Wewnetrz-
na rura przewodowa jest produkowana w kolorze czarnym
o srednicach zewnetrznych od 32 mm do 250 mm, o sze-
regach wymiarowych SDR 11117 wg norm PN-EN 12201-2.
Dzieki temu rury te sg kompatybilne z innymi przewodami
PE. Pomiedzy warstwami rury Robust Detect znajduje sie
jeden przewdd miedziany (sygnalizacyjny) o przekroju 1,5
mm?2. Zapewnia on szybkie, precyzyjne ustalenie trasy prze-
biegu i gtebokosci rurociggu.

Dwuzytowe kable sensoryczne w rurach Robust Smart stu-
z3 do monitoringu rurociggu i lokalizacji awarii za pomoca
urzadzen pomiarowych w oparciu o technologie pomiaréw
reflektometrycznych TDR.
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Ptaszcz zewnetrzny

Znajduje sie wokot gtéwnego przewodu i jest wykonany
z polietylenu PE TOORC o bardzo wysokiej odpornosci na
powolny wzrost pekniec i obcigzenia punktowe o grubosci
Scianki min. 1,7 mm we wszystkich $rednicach. Zewnetrz-
na warstwa ochronna jest wspoétwyttaczana jednoczesnie
z gtéwnym przewodem i $cisle do niego przylega. Maksy-
malna $rednica zewnetrzna rur Aqualine Robust jest po-
wiekszona o podwdjng grubos¢ Scianki warstwy ochronnej
0 grubosci min. 1,7 mm.

Rury produkowane s3 z surowcdédw o bardzo wysokiej od-
pornosci na punktowe naciski, zjawiska powolnego wzro-
stu pekniecia i szybkiej propagacji pekniec¢. Rury moga by¢
uktadane w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki
i obsypki, metodami tradycyjnymi, waskowykopowymi (ptu-
zenie, frezowanie) i bezwykopowymi (np. przewierty stero-
wane HDD, przeciski, bursting).

Norma jakosci OVGW/GRIS QS-W 405 zaleca stosowanie
rur z PE 100RC do niekonwencjonalnych metod uktadania.
Ponadto wskazuje, ze w przypadku przewidywanego zwiek-

Przewdd detekcyjny

(jeden w Aqualine Robust Detect, dwa lub cztery w Aquali-
ne Robust Smart)

W rurze Agualine Robust Detect jest wykonany z miedzi
0 przekroju min. 1,5 mm? i jest zintegrowany z warstwg
ostonowg, umozliwiajgc lokalizacje przewodu podczas eks-
ploatacji.

Rury Aqualine Robust z fabrycznie umieszczonym prze-
wodem z miedzi umozliwiajg szybkie i precyzyjne ustale-

usuwalny ptaszcz
zewnetrzny
PE 1T00RC
przewdd detekcyjny
Z miedzi

szonego naprezenia powierzchni rury nalezy stosowac
rury z dodatkows, zrywalng ostong ochronng (rury z ostong
ochronng). Zgodnie z OVGW / GRIS QS-W 405/1 minimalna
grubos¢ powtoki ochronnej wynosi 0,8 mm.

nie trasy przebiegu przewoddw znajdujgcych sie w ziemi
w celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas wykonywania
robdt ziemnych.

Lokalizacja instalacji polega na podfagczeniu do przewodow
miedzianych nadajnika wieloczestotliwosciowego, wysyta-
jacego sygnat wzdtuz catej dtugosci przewodu. Sygnat jest
odbierany przez cyfrowy lokalizator. Szczegdty opisane s3
w pkt. 11. Lokalizacja trasy i gtebokosci.

usuwalny ptaszcz
zewnetrzny

dwuzytowy kabel sensoryczny PE 100RC

przewdd PE 100 RC zgodny
z PN-EN 12201

Rura Aqualine Robust Detect
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3.3. RURY WARSTWOWE Aqualine RC2, HERKULES

Rury warstwowe AQUALINE RC2, HERKULES majg konstruk-
cje dwuwarstwowg i sg produkowane metodg wspotwytta-
czania. Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim (woda)
lub czarnym (kanalizacja) jest molekularnie potgczona z war-
stwg wewnetrzng (czarng) i jest nieroztgczna. Rury Aqualine

RC2 oraz HERKULES produkowane sg z polietylenu PE 100 warstwa zewnetrzna
RC z warstwa ochronng z PE 100 RC. Rury Aqualine RC2 do- PE 100 RC

stepne sg w $rednicach od 90 mm do 250 mm, natomiast
rury HERKULES - w zakresie srednic od 32 mm do 500 mm.
Obydwa typy rur oferowane sg w szeregach wymiarowych
SDR 17 i SDR 11, odpowiednio na ciénienia robocze PN 10
oraz PN 16. Srednice zewnetrzne, szeregi SDRrur sg zgodne
z PN-EN 12201-2. Dzieki temu rury te sg kompatybilne z in-
nymi przewodami PE.

warstwa wewnetrzna
PE 100 RC

Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim (woda) jest mo-
lekularnie pofgczona z warstwg wewnetrzng (czarng), jest
nieroztaczna. Dlatego tez podczas taczenia rur zgrzewa-
nia doczotowego, elektrooporowego nie nalezy zdejmowac
warstwy zewnetrznej.

Witasciwosci fizyczno-mechaniczne

WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE PE 100 RC RUR Aqualine Robust, Aqualine RC2, HERKULES

L.p. Wiasciwosc Jednostki | Wartos¢
1. | Modut sprezystosci Younga E1min ISO 527-2 MPa 1100-1400
2. | Srednia gesto$¢ wg 1SO 1183 kg/m? 959
3. | Wytrzymatos¢ na granicy plastycznosci ISO 527-2 MPa 25
4. | Wytrzymatos¢ przy zerwaniu I1SO 6259 (50 mm/min) MPa 38
5. | Wydtuzenie na granicy plastycznosci I1SO 6259 % 9
6. | Wydtuzenie przy zerwaniu ISO 6259 (min. 350%) % > 600
7. | Wskaznik szybkosci ptyniecia MFR ISO 1133 (190°C/5kg) g/10 min. | 0,23-0,35
8. | Sredni wspdiczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe] mm/m°C 0,20
9 Udarnos¢ z karbem wg Charpy ISO 179/1eA  23°C KJ/m? 26

-30°C 13

10. | Test FNCT (Full Notch Creep Test) ISO 16770 (4 N/mm?, 80°C, 2% Arkopal N-100) h > 8760

1. Odpornos$¢ na powolng propagacje peknie¢ (Notch Test) PN-EN ISO 13479:2001 h > 8760
(SDR 11, ci$nienie 9,2 bara, temp. 80°C)

12. | Odporno$¢ na obcigzenie punktowe test PLT Dr Hessela (4 N/mm?, 80°C, 2% Arkopal N-100) h > 8760
13. | Odpornos¢ na szybka propagacje pekniec (Rapid Crack Propagation) ISO 13477 (S4 test, 0°C, SDR 11) bar > 10 bar
14. | Przewodnosc cieplna W/Km 0,40
15. | Pojemnos¢ cieplna wiasciwa J/kgK 1900
16. | Opornos¢ powierzchniowa Q >10"
17. | Wspotczynnik Poissona - 0,45
18. | Stabilnos¢ termiczna OIT (210°C, ISO 10837) min. > 20
19. | Temperatura mieknienia Vicata ISO 306 (1 kg) °C >120
20. | Wytrzymatos¢ hydrostatyczna w temp. 20°C i naprezeniach 10 MPa wg ISO 12162 lata 100
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Rury warstwowe Pipelife sg produkowane z polietylenow
PE 100 RC o duzej gestosci, zawierajgcych pigmenty i sta-
bilizatory zapewniajgce doskonatg i dtugoczasowag odpor-
nos$¢ na temperature oraz promieniowanie UV.

Rury te doskonale f3czg wysoka sztywnos¢ i odpornos¢ na
korozje naprezeniowg. Wspoétczynnik MRS dla rur warstwo-
wych z PE 100RC wynosi ponad 10 MPa przy temperaturze
20°C i okresie 100 lat.

4. CECHOWANIE RUR

Cechowanie rur jest wykonywane na podstawie wymagan
zawartych w normach i Krajowych Ocenach Technicznych.

Oznacza to, ze dla rur Pipelife z PE100 RC przy temperatu-
rze 20°C i naprezeniach MRS 10 MPa, przewidywana dfu-
gotrwata wytrzymatos$¢ hydrostatyczna wynosi powyzej 100
lat i jest dwukrotnie wyzsza niz wymagana.

Rury wykonane z PE 100 RC posiadajg wytrzymato$¢ na
propagacje pekniec i obcigzenia punktowe powyzej 1 roku
(8760 h), i przewidywana dtugotrwata ekstrapolowana wy-
trzymatos$¢ wynosi powyzej 100 lat.

Zawiera podstawowe informacje i parametry identyfikujgce
wyroby.

4.1. CECHOWANIE RUR RUR WARSTWOWYCH Aqualine Robust

e Nazwa producenta, logo PIPELIFE
e Nazwa wyrobu Aqualine Robust
e Klasa materiatu PE 100 RC

Przyktadowe cechowanie:

® szereg wymiarowy np. SDR 17
e Wymiary (Srednica x gr. $cianki)  np. 250 x 14,8
e Znak B )

Rura AQUALINE ROBUST PE 100RC DN/OD 110 SDR17 PN 10 110x6,6 PN-EN 12201-2

POWEOKE OCHRONNA NALEZY USUNAC PRZED WYKONANIEM POEACZEN ZGRZEWANYCH ELEKTROOPOROWO,
ZGRZEWOW DOCZOLOWYCH LUB POLACZEN MECHANICZNYCH!

4.2. CECHOWANIE RUR WARSTWOWYCH Aqualine RC2

e Nazwa producenta, logo PIPELIFE

e Nazwa wyrobu Aqualine RC2
e Klasa materiatu PE 100 RC

® szereg wymiarowy np. SDR 17

e Wymiary (Srednica x gr. scianki)  np. 250 x 14,8
e 7nak B i)

4.3. CECHOWANIE RUR WARSTWOWYCH HERKULES

e Nazwa producenta, logo PIPELIFE SK
e Nazwa wyrobu HERKULES
e Klasa materiatu PE 100 RC
e Szereg wymiarowy np. SDR 17
e Wymiary (Srednica x gr. scianki) np. 90 x 5,4
e Klasa cisnienia w barach PN 10

e Znak B A
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4.4. CECHOWANIE RUR WARSTWOWYCH Aqualine Plus

e Nazwa producenta, logo PIPELIFE

e Nazwa wyrobu Aqualine Plus
e Klasa materiatu PE 100 RC

® szereg wymiarowy np. SDR 17

e Wymiary (Srednica x gr. $cianki)  np. 250 x 14,8
e Znak B )

5. ZALETY SYSTEMOW CISNIENIOWYCH
Aqualine Robust, Aqualine RC2, HERKULES,

Aqualine Plus

Wspdlne zalety dla rur Aqualine Robust, Aqualine RC2,

HERKULES, Aqualine Plus

e Bardzo wysoka odpornos¢ na punktowe naciski, zjawiska
powolnego wzrostu peknigcia i szybkiej propagacji pek-
niec

e Odpornos¢ rur na powolng propagacje pekniec - test CRB
(Cracked Round Bar Test), powolng propagacje pekniec
- test ANPT (Accelerated Notched Pipe Test), obcigzenie
punktowe - test PLT+ (Accelerated Point Loading Test)

e Zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB rury moga by¢
uktadane w gruncie metoda bezwykopowg, waskowyko-
powg lub wykopowg bez podsypki i obsypki piaszczystej

e Spetnienie wymagan norm i wytycznych zagranicznych
dla rur uktadanych bezwykopowo oraz bez podsypki
i obsypki

e Rury moga by¢ stosowane do ciSnieniowego przesytu
wody i sciekéw

e Wysoka jakos¢, zastosowanie najwyzszej klasy materia-
tow

e Zewnetrzna warstwa stanowi ochrone przed uszkodze-
niem podczas uktadania i transportu

e Bardzo wysoka niezawodnos¢ instalacji

Zaoszczedzenie nawet do 50% catkowitych kosztow

montazu

Skrécenie czasu uktadania przewoddw

tatwos¢ przenoszenia - niska waga

Doskonata odpornos¢ chemiczna zgodnie z ISO/TR 10358

Doskonata odpornos¢ na abrazje

Zywotno$¢ rur wynosi powyzej 100 lat

Kompatybilnos¢ z przewodami PE-HD, ksztattkami

segmentowymi oraz ksztattkami zaciskowymi zgodnie

z PN-EN 12201-5

Zalety rur warstwowych Aqualine Robust

e Konstrukcja rury uniemozliwia przeniesienie propa-
gacji peknie¢ z warstwy ochronnej na gtéwny przewdd
zPE 100 RC

e Innowacyjna technologia produkcji zapewnia maksy-
malne zespolenie warstwy ochronnej i przewodu gtow-

nego

e Srednice zewnetrzne, szeregi wymiarowe SDR gtéwnych
przewodéw z PE 100 RC sg zgodne z PN-EN 12201

e Grubos¢ scianek rur PE 100 RC jest powiekszona o do-
datkowg warstwe ochronng PE 100 RC o grubosci min.
1,7 mm, zapewniajgc zwiekszong ochrone przewodu
oraz odpornos¢ na naprezenia

e Rury oferowane sg w zwojach o $rednicach od 32 mm
do 110 mm oraz w sztangach o $rednicach od 90 mm
do 225 mm na ci$nienie PN 10, PN 16

Zalety rur warstwowych Aqualine Robust Detect

e Rury posiadajg wbudowany fabrycznie przewdd miedzia-
ny umieszczony w ptaszczu ochronnym, umozliwiajgc
lokalizacje trasy oraz gtebokosci przewodu podczas eks-
ploatadji

e Rury z fabrycznie umieszczonym przewodem z miedzi
umozliwiajg szybkie i precyzyjne ustalenie trasy prze-
biegu przewoddéw znajdujgcych sie w ziemi w celu za-
pewnienia bezpieczenstwa podczas wykonywania robét
ziemnych

Zalety rur warstwowych Aqualine Robust Smart

e Rury Aqualine Robust Smart z kablami sensorycznymi
przeznaczone sg do budowy nowoczesnych cisnienio-
wych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych z mozliwo-
$cig monitoringu, detekcji oraz lokalizacji awarii

e Dwuzytowe kable sensoryczne w rurach Robust Smart
stuzg do monitoringu rurociggu i lokalizacji awarii za po-
mocg urzadzen pomiarowych w oparciu o technologie
pomiaréw reflektometrycznych TDR

e Dane sg automatycznie przesyfane do serwera, a ope-
rator sieci jest stale informowany o jej stanie i ewentu-
alnych awariach

e Operator moze z niego korzysta¢ z dowolnego miejsca
na dowolnym urzgdzeniu z dostepem do Internetu

e System alarmowy pozwala zlokalizowa¢ wiele wyciekéw
i przerw

e Raportowanie alarmow przez e-mail i SMS
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e Detektory nieszczelnosci mogg wysyta¢ dane do syste-
mow zewnetrznych (np. BMS, SCADA)

o Wieksza efektywnos$¢ i niezawodnos$¢ dostaw wody -
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu mieszkancéw
oraz zaktadéw przemystowych

e Brak zaktdcen w pracy sieci - eliminacja spadkdw cisnie-
nia

e Ograniczenie strat wody w przypadku awarii

e Utrzymanie wysokiej jakosci wody - brak ryzyka skaze-
nia i koniecznosci dezynfekcji po usunieciu awarii

e Wydtuzona zywotnos¢ infrastruktury rurociggéw i arma-
tury

e Brak szkdd technicznych - zapobieganie zapadnieciom
terenu i uszkodzeniom nawierzchni drég

e Nizsze koszty eksploatacyjne

e Ochrona przed podtopieniami i zalaniami

e Bezpieczenstwo sanitarne - ograniczenie ryzyka roz-
woju bakterii, wiruséw i choréb zwigzanych z nieczysto-
Sciami

e Nizsze koszty napraw i rekultywacji - brak skazenia te-
renu

e Stabilnos¢ finansowa przedsiebiorstwa wodociggowego
- mniejsze wydatki na usuwanie awarii 0znaczajg wiecej
Srodkdw na inwestycje

e Spetnianie wymogow prawnych i srodowiskowych

e Ochrona obszardéw o znaczeniu strategicznym (np. Na-
tura 2000) oraz zasobdéw wdéd gruntowych o wysokim
poziomie przed zanieczyszczeniami powstatymi w wyni-
ku awarii sieci kanalizacyjnej

e Ochrona krajowych zasobdw wodnych

e Zgodnos¢ z proekologiczng polityka rozwoju UE - sto-
sowanie rozwigzan typu Smart wspiera cele srodowi-
skowe i zrdbwnowazony rozwoj.

6. PRZEZNACZENIE

Rury Agualine Robust, Aqualine RC2, HERKULES, Aqualine

Plus przeznaczone sg do ci$nieniowego przesytu wody lub

Sciekéw i majg zastosowanie przy budowie nastepujacych

rodzajéw instalacji i sieci:

e Wodociggowe lub kanalizacyjne systemy uktadane me-
todg bezwykopowsa, waskowykopowg lub bez podsypki
i obsypki piaszczystej

e Podziemne sieci magistralne i przytacza o $rednicy od 32
mm do 500 mm

e Nadziemne sieci o $rednicy od 32 mm do 500 mm

Rury z PE w kolorze czarnym moga by¢ uktadane w ze-

wnetrznych instalacjach nad ziemig i dzieki zawartosci sa-

Zalety rur warstwowych Aqualine Plus

e Warstwa srodkowa jest barwy czarnej, a warstwy we-
wnetrzna i zewnetrzna barwy niebieskiej (woda) lub zie-
lonej (Scieki)

e Rury moga by¢ tgczone bez zdejmowania warstwy ze-
wnetrzne;

e Srednice zewnetrzne rur, szeregi wymiarowe SDR s3
zgodne z PN-EN 12201-2

e Rury oferowane sg w sztangach o $rednicach od 90 do
250 mm na ci$nienie PN 10, PN 16

Zalety rur warstwowych Aqualine RC2, HERKULES

e Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim (woda) lub
czarna (Scieki) jest molekularnie potgczona z warstwg
wewnetrzng (czarng), jest nieroztgczna

e RAzny kolor warstwy zewnetrznej rur do wody (niebieski)
zapewnia wizualng kontrole stanu rury, wielkosci zaryso-
wan

e Srednice zewnetrzne rur, szeregi wymiarowe SDR s3
zgodne z PN-EN 12201

e Rury mogga by¢ tgczone bez zdejmowania warstwy ze-
wnetrznej i s3 kompatybilne z innymi przewodami PE

e Rury oferowane sg w sztangach o $rednicach od 90 mm
do 500 mm na ciénienie PN 10, PN 16.

dzy (ok. 2%) sg odporne na promieniowanie UV.

Przy projektowaniu zewnetrznych instalacji nad ziemia
trzeba spetni¢ wymagania normy PN-C-89224. Nalezy tak-
ze przewidzie¢ kompensacje termiczng przewoddéw spo-
wodowang rozszerzalnoscig termiczng materiatu PE. Rury
przeznaczone sg do cisnieniowego przesytu wody przy
temperaturze projektowej do 20°C. W przypadku, gdy tem-
peratura bedzie wyzsza niz 20°C i maksymalnie osiggnie
40°C, nalezy dokonac redukgji ciSnienia zgodnie z PN-EN
12201-1. Wspotczynniki redukgji cisnienia oraz wzoér poda-
ne sg w czesci Systemy ciSnieniowe i grawitacyjne z PE-HD
pkt. 8.6. Wptyw temperatury.

Dodatkowe informacje dotyczgce montazu znajdujg sie w osobnym dokumencie "Instrukcja montazu"
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7. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

7.1. WYMIARY RUR

7.1.1. WYMIARY RUR Aqualine Robust

WYMIARY RUR Aqualine Robust

Srednica Grubos¢ Catkowita ST PN U8 SR 17 P 10
zewnetrzna warstwy srednica | Grubo$¢ $cianki e, Srednica Grubos¢ écianki e Srednica

d, ochronneje, . | zewnetrzna | wewnetrznej e, | (e,+e,) |wewnetrznad| wewnetrzneje | (e +e,)) |wewnetrzna

[mm] [mm] d, [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] d,[mm]
32 354 3,0 4,7 26,0 - - -

40 43,4 3,7 54 32,6 - - -
50 534 4,6 6,3 40,8 - - -
63 66,4 58 7.5 51,4 - - -
75 784 6,8 8,5 61,4 4,5 6,2 66,0
90 93,4 8,2 9,9 73,6 54 7.1 79,2
110 113,44 10,0 11,7 90,0 6,6 83 96,8
125 " 128,4 1,4 131 102,2 74 9.1 110,2
140 143,4 12,7 14,4 1146 8,3 10.0 123,4
160 163,4 14,6 16,3 130,8 9,5 11,2 141,0
180 183,4 16,4 181 147,2 10,7 12,4 158,6
200 2034 18,1 19,9 163,6 11,9 13,6 176,2
225 2284 20,5 22,2 184,0 13,4 151 198,2
250 2534 22,7 24,4 184,0 14,8 16,5 2204

Wymiary rur Aqualine Robust

Rury jednowarstwowe z dodatkowg, termoplastyczng, przyle-
gajaca, zewnetrzng warstwg usuwalng (ptaszcz) z PE 100RC lub
z PP

Materiat: Polietylen PE 1T00RC

Norma: PN-EN 12201-2

KOT: ITB-KOT-2024/2429

Przydatnos¢ do wody pitnej: Atest PZH

Rury Aqualine RC Robust (Austria)

Numer rejestracji: ON N 000174

OVGW/GRIS*: QS-W405/1

Numer rejestracji: OVGW-GRIS W1.586

Przydatnos¢ do wody pitnej: Przebadane zgodnie z norma
ONORM B 5014

Cisnienie nominalne: PN10 SDR 17 Wspétczynnik bezpieczen-
stwa C=1,25

PN16 SDR11 Wspdtczynnik bezpieczenstwa C = 1,25

Kolor: Czarny z niebieskimi paskami

Ptaszcz: Niebieski z biatymi paskami (woda) lub brazowy z biaty-
mi paskami (Scieki)

Dtugos¢ rur w sztangach: 12 m

* z wyjatkiem DN/OD 32 do DN/OD 75
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WYMIARY RUR Aqualine Robust Detect

Srednica Grubos¢ Catkowita SDR 11PN 16 SDR 17PN 10

zewnetrzna warstwy srednica Grubos¢ scianki e Srednica Grubos¢ $cianki e, Srednica

d, ochronneje, . | zewnetrzna | wewnetrzneje, | (e, +e,) |wewnetrznad,| wewngtrzneje, | (e, +e,) |wewnetrzna
[mm] [mm] d, [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] d,[mm]

32 354 3,0 4,7 26,0 -
40 434 37 54 32,6 - - -
50 534 4,6 6.3 40,8 - - -
63 66,4 58 75 51,4 - - -
75 78,4 6,8 8,5 61,4 4,5 6,2 66,0
90 934 82 9.9 73,6 54 71 79,2
110 17 1134 10,0 11,7 90,0 6,6 83 96,8
125 ' 1284 11,4 13,1 102,2 74 9,1 110,2
140 1434 12,7 14,4 114,6 8,3 10.0 1234
160 1634 14,6 16,3 130,8 95 11,2 141,0
180 1834 16,4 18,1 1472 10,7 124 158,6
200 2034 18,1 19,9 163,6 11,9 13,6 176,2
225 2284 20,5 22,2 184,0 134 15,1 198,2
250 253,4 22,7 24,4 184,0 14,8 16,5 2204

Rury jednowarstwowe z dodatkowg, termoplastyczng,
przylegajaca, zewnetrzng warstwg usuwalng (ptaszcz) z PE
1T00RC lub z PP z fabrycznie umieszczonym jednym przewo-
dem detekcyjnym z miedzi o przekroju 1,5 mm? do lokaliza-
Cji przebiegu trasy i gtebokosci utozenia rurociggu

Materiat: Polietylen PE T00RC

Norma: PN-EN 12201-2

KOT: ITB-KOT-2024/2429

Przydatnos¢ do wody pitnej: Atest PZH

Cisnienie nominalne: PN10 SDR 17 Wspdtczynnik bezpie-
czenstwa C=1,25

PN16 SDR11 Wspdtczynnik bezpieczenstwa C = 1,25

Kolor: Czarny z niebieskimi paskami

Ptaszcz: Niebieski z biatymi paskami (woda) lub brgzowy
z biatymi paskami (Scieki)

Dtugos¢ rur w sztangach: 12 m

WYMIARY RUR Aqualine Robust Smart

Srednica Grubos¢ Catkowita SDR 11PN 16 SDR 17PN 10

zewnetrzna warstwy srednica | Grubo$¢ $cianki e, Srednica Grubos¢ scianki e Srednica

d, ochronneje, . | zewnetrzna | wewnetrzneje, | (e, +e,) |wewnetrznad| wewngtrzneje, | (e, +e,) |wewnetrzna
[mm] [mm] d, [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] d,[mm]

90 93,4 8,2 9.9 73,6 54 A 79,2
110 1134 10,0 11,7 90,0 6,6 8,3 96,8
125 1284 11,4 13,1 102,2 74 91 110,2
140 1434 12,7 14,4 114,6 83 10.0 1234
160 1,7 1634 14,6 16,3 130,8 95 11,2 141,0
180 1834 16,4 18,1 147,2 10,7 124 158,6
200 203,4 18,1 199 163,6 11,9 13,6 176,2
225 2284 20,5 22,2 184,0 134 15,1 1982
250 2534 22,7 24,4 184,0 14,8 16,5 2204

Rury jednowarstwowe z dodatkowg, termoplastyczng,
przylegajaca, zewnetrzng warstwg usuwalng (pfaszcz) z PE
1T00RC z fabrycznie umieszczonymi dwoma lub czterema
przewodami sensorycznymi z miedzi do monitoringu ruro-
ciggu i lokalizacji awarii

Materiat: Polietylen PE T00RC

Norma: PN-EN 12201-2

KOT: ITB-KOT-2024/2429
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Przydatnos¢ do wody pitnej: Atest PZH

Cignienie nominalne: PN10 SDR 17 Wspdtczynnik bezpie-
czenstwa C = 1,25

PN16 SDR11 Wspdtczynnik bezpieczenstwa C = 1,25

Kolor: Czarny z niebieskimi paskami

Ptaszcz: Niebieski z biatymi paskami (woda) lub brazowy
z biatymi paskami (Scieki)

Dtugos¢ rur w sztangach: 12 m



7.1.2. WYMIARY RUR Aqualine RC2

WYMIARY RUR Aqualine RC2

SDR 11PN 16 SDR 17 PN 10
Z(__\Svrﬁ%'::iia Grubos¢ . Ca%kowi'ga grubosc Srednica Grubos¢ . CaH§c,>v,viFa ) Srednica
warstwy ochronnej Scianki wewnetrzna |warstwy ochronnej| grubos¢ Scianki | wewnetrzna

[mrnn] €, n i €, n d,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
90 1,5 8.2 73,6 1,2 54 79,2
110 2,0 10,0 90,0 1,5 6,6 96,8
125 2,0 11,4 102,2 1,5 7,4 110,2
140 2,0 12,7 114,6 1,5 83 1234
160 23 14,6 130,8 2,0 9,5 141,0
180 23 16,4 147,2 2,0 10,7 158,6
200 2,5 18,2 163,6 2,0 11,9 176,2
225 2,5 20,5 184,0 23 13,4 198,2
250 2,5 22,7 204,6 2,3 14,8 2204

Srednice zewnetrzne rur d, szeregi wymiarowe SDR 11, SDR 17 sg zgodne z normg PN-EN 12201-2.

Wymiary rur Aqualine RC2

Rury dwuwarstwowe
Materiat: Polietylen PE 100RC
Norma: PN-EN 12201-2
KOT: ITB-KOT-2024/2429
Przydatnos¢ do wody pitnej: Atest PZH
Cisnienie nominalne: PN 10 SDR 17 Wspd&tczynnik bezpieczenstwa C = 1,25
PN 16 SDR 11 Wspdtczynnik bezpieczenstwa C = 1,25
Kolor: Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim (woda) lub czarnym (scieki) jest
molekularnie pofgczona z warstwg wewnetrzng (czarng), jest nieroztgczna
Dtugos¢ rur w sztangach: 12 m
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7.1.3. WYMIARY RUR HERKULES

WYMIARY RUR HERKULES

SDR 11 PN 16 SDR 17 PN 10
ze?/;er!\(é?rlzcﬁa. SV;L;E{)V?; Catkowita grubos¢ Srednica Sv;ur?tov:; Catkowita Srednica
d, ochronnej Scianki wewnetrzna. ochronnej grubos¢ Scianki wewnetrzna
[mm] e &, d‘w e €, di
[ern] [mm] [mm] [mrzn] [mm] [mm]
32 0,6 3,0 26,0 0,4 2,0 28,0
40 0,6 3,7 32,6 04 2,4 35,2
50 1,0 4,6 4,8 0,6 3,0 44,0
63 1,2 58 51,4 0,6 3,8 55,4
75 1,5 6,8 61,4 1,0 4,5 66,0
90 1,5 8,2 73,6 1,2 54 79,2
110 2,0 10,0 90,0 1,5 6,6 96,8
125 2,0 11,4 102,2 1,5 7.4 110,2
140 2,0 12,7 114,6 1,5 8,3 1234
160 2,3 14,6 130,8 2,0 9,5 141,0
180 2,3 16,4 147,2 2,0 10,7 158,6
200 2,5 18,2 163,6 2,0 11,9 176,2
225 2,5 20,5 184,0 2,3 13,4 198,2
250 2,5 22,7 204,6 2,3 14,8 220,4
280 2,7 25,4 229,2 2,3 16,6 246,8
315 3,0 28,6 257,8 2,5 18,7 277,6
355 3,5 32,2 290,6 2,5 21,1 312,8
400 4,0 36,3 3274 2,7 23,7 352,6
450 4,0 40,9 368,2 2,7 26,7 396,6
500 4,5 45,4 409,2 3,0 29,7 440,6

Srednice zewnetrzne rur d_, szeregi wymiarowe SDR 11, SDR 17 sq zgodne z normg PN-EN 12201-2.

Rury dwuwarstwowe

Materiat: Polietylen PE 100RC

Norma: PN-EN 12201-2

KOT: ITB-KOT-2017/0292

Przydatnos¢ do wody pitnej: Atest PZH

Cisnienie nominalne: PN 10 SDR 17 Wspdtczynnik bezpieczenstwa C =
1,25

PN 16 SDR 11 Wspdtczynnik bezpieczenstwa C = 1,25

Kolor: Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim (woda) lub czarnym
(Scieki) jest molekularnie potgczona z warstwg wewnetrzng (czarng), jest
nieroztgczna

Dtugos¢ rur w sztangach: 12 m

Wymiary rur HERKULES

68 SYSTEMY CISNIENIOWE PE 100 RC



7.1.4. WYMIARY RUR Aqualine Plus

WYMIARY RUR Aqualine Plus

éredni SDR 11 PN 16 SDR 17 PN 10
zevrvier'glléia Grubos$¢ warstwy Catkowita Srednica Grubos$¢ warstwy Catkowita Srednica
d zewnetrznej e, grubosc¢ Scianki | wewnetrzna zewnetrznej e, grubosc¢ Scianki | wewnetrzna
[an] i wewnetrznej e, e, d, i wewnetrznej e, e, d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
90 2,0 8,2 73,6 1,3 54 79,2
110 2,5 10,0 90,0 1,6 6,6 96,8
125 2,8 11,4 102,2 1,8 7.4 110,2
140 3.2 12,7 114,6 2,1 83 1234
160 3,6 14,6 130,8 2,4 9,5 141,0
180 41 16,4 147,2 2,7 10,7 158,6
200 4,6 18,2 163,6 3,0 11,9 176,2
225 51 20,5 184,0 34 13,4 198,2
250 5,6 22,7 204,6 3,7 14,8 2204

Srednice zewnetrzne rur d, szeregi wymiarowe SDR 11, SDR 17 sg zgodne z normg PN-EN 12201-2.

Wymiary rur Aqualine Plus

7.2. SZTYWNOSC OBWODOWA RUR

Rury tréjwarstwowe, grubos¢ warstwy wewnetrznej i zewnetrznej stanowi
25% catkowitej grubosci Scianki rury
Materiat: Polietylen PE 100RC

Norma: PN-EN 12201-2

KOT: ITB-KOT-2024/2429

Przydatnos¢ do wody pitnej: Atest PZH
Cisnienie nominalne: PN 10 SDR 17 Wspdtczynnik bezpieczenistwa C = 1,25
PN 16 SDR 11 Wspotczynnik bezpieczenstwa C = 1,25
Kolor: Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim (woda) lub zielonym ($cieki)
jest molekularnie potgczona z warstwg wewnetrzng (czarnag), jest nieroztgczna
Dtugos¢ rur w sztangach: 12 m

Rury Agualine Robust produkowane sg z surowcéw PE 100 RC, ktére posiadajg wysoki modut elastycznosci £ = 1100 MPa.
WARTOSCI OBLICZENIOWE POCZATKOWYCH SZTYWNOSCI OBWODOWYCH SN RUR Aqualine Robust
Ereginies Sztywno$¢ obwodowa SN [kN/m?]
zewnetrzna Rura przewodowa Rura przewodowa + ptaszcz zewnetrzny

d, SDR SDR

il 11 17 11 ec 17
32 95 - 269 -

40 91 - 221 - -
50 90 - 189 - -
63 90 - 166 - -
75 86 25 146 6,2 57
90 87 25 137 7.1 50
110 86 25 126 8,3 45
125 87 24 122 9.1 41
140 86 24 116 10 39
160 87 24 114 11,2 37
180 87 24 110 12,4 36
200 87 24 108 13,6 34
225 87 24 106 15,1 33
250 86 24 103 16,5 32
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8. WLASCIWOSCI WYTRZYMALOSCIOWE

| WYMAGANIA

Rury firmy Pipelife wykonane sg z PE100 RC, m.in. surowcéw
BorSafe HE 3490-LS-H, BorSafe HE 3494-LS-H, Hostalen
CRP 100 resist CR lub Total Petrochemicals HDPE XRC 20B
o wysokiej odpornosci na powolny wzrost pekniec i obcigze-
nia punktowe.

Surowce te nalezg do grupy bardzo odpornych na pekniecia
(Very Resistant to Crack).

Zastosowanie rur do tzw. alternatywnych technologii, do
ktérych zalicza sie metody bezwykopowe, jest regulowane
w wytycznych zagranicznych m.in. OVGW, DVGW GW 323,
DIN Certo ZP 14.6.36 TW/G, DIN Certo ZP 14.24.39 DA/AW
(Niemcy).

Zgodnie z Krajowymi Ocenami Technicznymi ITB rury Aquali-
ne Robust, Aqualine Robust Detect, Aqualine Robust Smart,
Aqualine RC2, Aqualine Plus i HERKULES mogg by¢ uktadane
w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki, me-
todami tradycyjnymi i bezwykopowymi.

Rury warstwowe Aqualine Robust, Aqualine Robust Detect,
Aqualine Robust Smart, Aqualine RC2, Aqualine Plus i HERKU-
LESprodukowane z polietylenu PE 100 RC, spetniajg wysokie
wymogi dla rur do alternatywnych metod uktadania.

Wyniki badan rur dla stosowanych surowcéw PE 100 RC
dotyczace odpornosci na obcigzenia punktowe w przyspie-
szonym tescie PLT+ (Accelerated Point Loading Test) spet-
niajg wymagania PAS 1075 (czas = 450h). Rury spetniaja
wymagania badan odpornosci na powolng propagacje pek-
nie¢, test CRB (Cracked Round Bar Test) oraz na powolng
propagacje peknie¢, test przyspieszony ANPT (Accelerated
Notched Pipe Test).

WYMAGANIE

WEASCIWOSC

METODA BADANIA

NORMY EN/ISO PE 100+ PE 100 RC

0dpornoéé na pelzanie Test ci$nienia wewnetrznego
P P 20°C, 12,4 MPa > 100 godzin >200godzin | > 8760 godzin
(Creep Rupture Strength)
ISO 1167
Odpornos¢ na wolng pro- Test z karbem
pagacje pekniec 80°C, 9,2 MPa > 165 godzin > 500 godzin > 8760 godzin
(Stress Crack Resistance) ISO 13479
MOP 13
Odpornos¢ na szybka Test S4 Pz S~ "5 >10 bar
propagacje pekniec 0°CISO — > 10 bar
(Rapid Crack Propagation) 13477 P - ci$nienie krytyczne
MOP - maksymalne ci$nienie operacyjne

Wszystkie materiaty poddawane badaniom muszg odpowiada¢ wymaganiom norm EN 1555-1 1 1SO 4437 lub EN 12201-1 i ISO 4427.

Aqualine Robust, Aqualine Robust Detect, Aqualine Robust Smart, Aqualine RC2, Aqualine Plus i HERKULES

WEASCIWOSCE WYMAGANIA

Odpornos¢ rur na powolna
propagacje peknie¢, test CRB
(Cracked Round Bar Test)

brak uszkodzen

METODA BADANIA

PN-EN 12201-2:2024, I1SO 18489:2015
(parametry badania: 1,5 x 10° cykli)

Odpornos¢ rur na powolng
propagacje peknie¢, test ANPT
(Accelerated Notched Pipe Test)

brak uszkodzen

PN-EN 12201-2:2024, PN-EN 13479:2022

(parametry badania: 2% Arkoplal N 100, temp. 80°C, czas > 300 h)

Odpornos¢ rur na obcigzenie
punktowe, test PLT+ (Accelera-
ted Point Loading Test)

brak uszkodzen

Test PLT+ Dr Hessela

(parametry badania: temp. 90°C, 4 N/mm?, wodny roztwor NM5, czas > 450 h)
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Test odpornosci na powolng propagacje peknie¢ pod obcig-
zeniem cyklicznym CRB (Cracked Round Bar Test)
Odpornos¢ na powolny wzrost peknie¢ pod obcigzeniem cy-
klicznym (CRB) bada sie wg I1SO 18489:2015.

Test ten jest znormalizowang metoda szybkiej oceny odpor-
nosci materiatow polietylenowych (PE), w szczegdlnosci rur
ci$nieniowych, na powolng propagacje peknie¢ (SCG - Slow
Crack Growth).

Rury wykonane z polietylenu, takiego jak PE 80, PE 100 lub
ulepszony PE T00RC, wykazujg rézny stopien wrazliwosci
na powolny rozwdj peknie¢. Do opisania tego zachowania
uzywa sie terminu ,Environmental Stress Cracking”, ESC
lub ,Slow Crack Growth”, SCG. Uszkodzenie takie nastepuje
znacznie ponizej granicy plastycznosci materiatu i dlatego
ma ogromne znaczenie dla dtugoterminowe] oceny wiasci-
wosci mechanicznych.

Do pomiaru modutu zgodnie z norma ISO 18488 wymagana
jest elektromechaniczna maszyna wytrzymatosciowa.

Prébe rozciggania cyklicznego ze statym zakresem obcigze-
nia przeprowadza sie na probce cylindrycznej w odpowied-
nich warunkach testowych w zakresie naprezen, w ktérym
osigga sie SCG. W $rodku probki testowe] wykonuije sie karb
obwodowy, aby umozliwi¢ inicjacje pekniecia i SCG az do
ostatecznego zniszczenia probki. Liczbe cykli do ostatecz-
nego zniszczenia, Nf, rejestruje sie jako funkcje zakresu na-
prezen, AcO, na poczatkowej dlugosci pekniecia. Geometria
probki zapewnia szybka inicjacje pekniecia i krétki czas ba-
dania dzieki duzym ograniczeniom i niskim odksztatceniom
plastycznym wzdtuz wierzchotka pekniecia.

Probke bada sie przy wspoétczynniku obcigzenia R réwnym
0,1 przy réznych zakresach naprezen docelowych AcQ, na
poziomach od 10,5 MPa do 13,5 MPa, w zaleznosci od ge-
stosci polietylenu. Dla PE o gestosci > 945 kg/m?® naprezenie
wynosi od 11,5 do 13,5 MPa.

Badanie wykonuije sie dla co najmniej czterech prébek. Dla
naprezenia 12,5 MPa obliczono z zaleznosci AoO od Nf liczbe
cykli Nf powyzej 3 x 106 cykli, czyli uzyskano ponad 2 krotnie
wyzszy wynik niz wymagany 1,5 x 106 cykli.

Test odpornosci na powolng propagacje peknieé, ANPT
(Accelerated Notched Pipe Test)

Badanie odpornosci rury z polietylenu PE T00RC na powol-
ng propagacje peknie¢ (SCG - Slow Crack Growth) odbywa
sie zgodnie z normg PN-EN 13479:2022. W pordéwnaniu

z klasycznym badaniem NPT (Notched Pipe Test), bada-
nie jest przy$pieszone dzieki podwyzszonej temperaturze
i/lub przyspieszonej inicjacji peknie¢, co skraca czas uzy-
skania wynikow.

Prébki do badania wycina sie metodg precyzyjnej obrébki
skrawaniem na frezarce sterowanej numerycznie. Prébki
zaslepia sie uchwytami, napetnia wodg i odpowietrza ukfad,
a nastepnie kondycjonuje w zbiorniku termicznym w roz-
tworze wodnym zawierajgcym 2% Srodka powierzchniowo
czynnego Arkoplal N 100.

Badanie wykonuje sie dla 3 prébek rury. Badanie kaz-
dej probki przeprowadza sie nieprzerwanie przez 300 h
w temperaturze roztworu 80°C oraz ci$nieniu wewnetrz-
nym 9,2 bar. Wszystkie badane prébki musza zachowac
szczelno$¢ po uptywie 300 h oraz nie moga zawierac
uszkodzen i innych wad. Prébki nastepnie przecina sie po-
przecznie w celu dokonania pomiardw karbdw.

Odpornos¢ rur na obciazenie punktowe, test PLT+ (Accele-
rated Point Loading Test)

Bardzo wysoka odpornos¢ rur PE 100RC na obcigzenia
punktowe, a co za tym idzie, réwniez na powolny wzrost
pekniec jest sprawdzana za pomocg tego badania. Gene-
ruje ono wysokie naprezenia koncentracyjne wewngatrz
rury, symulujac w ten sposéb uszkodzenia spowodowane
obcigzeniami skupionymi (np. kamieniami).

Test PLT+ Dr Hessela (parametry badania: temp. 90°C, 4 N/
mm?, wodny roztwér NM5, czas > 450 h)

Wymagania wytrzymatosciowe dla stosowanych rur w za-
leznosci od technologii uktadania (od najwyzszych do naj-
nizszych)

wiercenie kierunkowe

wcigganie (bursting), renowacja

wyktadzina ciasnopasowana (swageling),
ksztattowanie

dopasowanie, zdeformowana rura
poslizgowe uktadanie rur

uktadanie bez piasku, kamienista ziemia
standardowe uktadanie w wykopie otwartym

o lll
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Wiasciwosci techniczne rur Aqualine Robust, Aqualine RC2 i HERKULES

POZ. WEASCIWOSC WYMAGANIA METODA BADANIA
powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne powinny by¢
1 Wyglad zewnetrzny | barwa gtadkie, be; n\ejedrjgroanSC|, pecherzy, rys; barwa ogledz/my nieuzbrojonym okiem
powinna byc¢ jednolita pod wzgledem w Swietle rozproszonym
odcienia i intensywnosci
2. Wymiary i ich tolerancje wg PN-EN 12201- 2 PN-EN 1SO 3126:2006
3 Czas indukcji utleniania 520 PN-EN ISO 11357-6:2018 warunki
' (200°C), min - badania wg PN-EN 12201-2:2024
. Mf‘i?ﬁ{awh‘;‘lﬁza';;fgi’giss' MFR w wyrobie nie rézni wiecej niz = 20% od wartoéci | PN-EN 1SO 1133-1:2022 warunki
- | PYNe . & MFR surowca badania wg PN-EN 12201-2:2024
g/10 min
<3 PN-EN ISO 2505:2024
5. Skurcz wzdtuzny, % brak uszkodzen w postaci pecherzy, rozwarstwien i warunki badania wg PN-EN 12201-
pekniet 2:2024
PN-EN ISO 6259-1 i 3:2015
6. Wydtuzenie przy zerwaniu, % > 350 warunki badania wg PN-EN 12201-
2:2024
Wytrzymatoé¢ na ciénienie PN-EN IS0 1167:112:2007
7. i ywewn trone bez uszkodzenia warunki badania wg PN-EN 12201-
¢ 2:2024
Integralnos¢ struktury PN-EN ISO 13968:2009
8. (dotyczy AQUALINE RC2 > 80% poczatkowej wartosci sztywnosci obwodowej warunki badania
i AQUALINE PLUS) wg PN-EN 12201-2:2024
Odpornos¢ na rozwarstwie-
9. nie (dotyczy AQUALINE RC2 i brak uszkodzen PN-EN 12201-2:2024
AQUALINE PLUS)
Odpornos¢ rur na powolng ISO 18489:2015
10. | propagacje peknie¢, test CRB > 1,5 % 106 cykli warunki badania
(Cracked Round Bar Test) wg PN-EN 12201-2:2024
Os&%?gasccjéﬂeﬂiizc?wtgia PN-EN ISO 13479:2022
1. ' brak uszkodzen warunki badania
ANPT (Accglerated Notched wg PN-EN 12201-2:2024
Pipe Test)
Odpornosc¢ rur na obcia- Test PLT+ Dr Hessela
zenie punktowe, test PLT+ , warunki badania:
12 (Accelerated Point Loading brak uszkodzen temp. 90°C, 4 N/mm?,
Test) wodny roztwor NM5, czas = 450 h
10,000
9,000 Poréwnanie parametrow wytrzymatosciowych PE 100 i PE
8,000 100 RC

7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

(80°, 4.6 MPa)

1 2 3
B re oo [ e 100RC (np. Borsafe Ls-H)

4
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1. Odpornos$¢ na powolng propagacje peknie¢, NPT test

2. Odpornos¢ na obcigzenie punktowe, PLT test (80°, 4 N/
mm?, 2% arkopal N-100)

3. FNCT test (80°, 4 N/mm?, 2% arkopal N-100)

4. FENCT, ACT (90°, 4 N/mm?, 2% NM5)



- PE 100 standard
B rc oore

Wyniki testu wytrzymatosciowego
zgrzewu elektrooporowego (Slow Peel Test)
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ul

100 200 300 400 500
Czas, temp. 80° [h]

B p 100 - PE 100RC

Wyniki na podstawie badan Borealis

inne PE

Poréwnanie parametréw wytrzymatosciowych
PE 100 RC oraz PE 100 standardowego.

SCG - odpornos¢ na powolny wzrost peknie¢ PN-EN SO
13479 (ang. Slow Crack Growth)

RCP - odpornos¢ na szybka propagacje pekniec¢ I1SO 13477
(ang. Rapid Crack Propagation)

MRS - minimalna wymagana wytrzymatos¢ rury na napre-
zenia po 50 latach uzytkowania w temperaturze
20°C, wyrazona w MPa (ang. Minimum Required
Strength)

Wyniki testu wytrzymatosciowego zgrzewu
elektrooporowego (Slow Peel Test)

Badanie wykonuje sie w temp. 80°C przy statym obcigze-
niu, zgodnie z DVS 2203-4 oraz ISO 13954. Test wytrzyma-
todci ztacza elektrooporowego zostat opracowany przez
Instytut Kiwa w Holandii (Kiwa Gas Technology). Jego celem
jest okres$lenie dtugotrwatej wytrzymatosci ztgcza. Przykta-
dowe wyniki badan wytrzymatosci potaczenia zgrzewu elek-
trooporowego dla rur wykonanych z PE 100 RC oraz PE 100
wskazujg na wysokg wytrzymatos¢ ztgcza z rur PE 100 RC.
Jednoczesnie niewielki wzrost wydtuzenia podczas badania
wytrzymatos$ci ztacza wskazuje na bardzo dobrg, wysoka
stabilnos$¢ zgrzewu.

9. TECHNOLOGIE UKLADANIA RUR

Rury warstwowe Aqualine Robust, Aqualine Robust Detect,
Aqualine Robust Smart,, Aqualine RC2 i HERKULES z PE 100
RC moga by¢ ukfadane w nastepujacych technologiach:

1. Bezwykopowych
e Przeciski pneumatyczne przebijakiem - kretem
(Impact Moling)
e Przewierty sterowane (Guided Boring)
e Wiercenia kierunkowe (Directional Drilling)
e Mikrotunelowanie (Microtunnelling)
e Przeciski hydrauliczne (Pipe Jacking)
2. Waskowykopowych
e Pluzenie,
e Frezowanie itp.
3. Wykopowych, bez podsypki piaszczystej, na podiozu
naturalnym i obsypka o wielko$ci ziaren kamieni do 63
mm

4. Renowacji przewodoéw - relining
Poréwnanie metod instalacji rur z PE 100 RC oraz stan-
dardowych rur PE 80, PE 100

MATERIAL METODY INSTALAC]I

Konwencjonalna technologia instalacji

+ Instalacja na podsypce i obsypce piaszczystej

+ Ograniczenie wielkos$ci powierzchniowego
uszkodzenia scianki rur

+ Prognozowany okres eksploatacji > 100 lat

PE 80, PE 100

Technologie instalacji spetniajgce podwyzszone
wymagania

+ Instalacja bez podsypki i obsypki piaszczystej
- Instalacja w technologiach bezwykopowych

+ Ponowne wykorzystanie materiatu z wykopu

+ Prognozowany okres eksploatacji > 100 lat

PE 100 RC
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Podstawowe wymagania dla instalacji rur w technologii
bez podsypki i obsypki piaszczyste;:

1. Materiat z wykopu o niezdefiniowanym uziarnieniu moze
by¢ wykorzystany ponownie

2. Materiat stosowany z wykopu powinien zapewni¢ osia-
gniecie wymaganego stopnia zageszczenia Proctora, do-
stosowanego do przewidywanego obcigzenia

3. Nalezy unikac Sciskania rur przez zbyt duze kamienie

4. Podioze wykopu powinno by¢ sztywne, umozliwiajace
prawidtowg instalacje rur

5. Nalezy unika¢ zasypywania gruntem powodujgcym po-
wstanie niewypetnionych przestrzeni, dziur

6. Podtoze powinno zapewni¢ uzyskanie spadku rur, odpo-
wiednie podparcie na dtugosci

7. Nie nalezy stosowac odpaddw (np. asfaltu, drewna, zto-
mu, butelek)

9.1. UKLADANIE RUR METODA BEZWYKOPOWA

Instalacje bezwykopowe stajg sie coraz wazniejsze z powo-
du wzrastajgcych kosztéw uktadania przewodow cisnienio-
wych. Uktadanie rur metodami bezwykopowymi pozwala
na znaczne oszczednosci. Brak koniecznosci stosowania
obsypki piaszczystej powoduje oszczednosci o ok. 20%
w porownaniu do metod wykopowych.

Wykonywanie wykopdw i uktadanie przewoddw metodg tra-
dycyjna, zwtaszcza na terenach silnie zurbanizowanych, wig-
ze sie z wysokimi kosztami. Wysokie koszty i ograniczenia
czasowe zwigzane sg réwniez z wykonywaniem wykopow
i naprawg nawierzchni.

W technologiach bezwykopowych wykorzystuje sie natural-
ng elastycznos¢ przewoddw do zmiany kierunku ich utoze-
nia. Wieloletnie pozytywne doswiadczenia w eksploatadji
przewoddw cisnieniowych PE umozliwiajg zastapienie oraz
renowacje przewoddw utozonych ztradycyjnych materiatow,
np. stalowych, zeliwnych.

9.1.1. BURSTING (KRUSZENIE RUR)

Metode te stosuje sie w przypadku istniejgcych przewo-
doéw, posiadajgcych liczne oraz rozlegte uszkodzenia lub
w ktérych konieczne jest zwiekszenie wydajnosci hydrau-
licznej.

Kruszenie rur wykonuje sie przy pomocy specjalnej gto-
wicy, ktéra poszerza $rednice w celu wciggniecia nowej
rury. Kawatki starego przewodu sg wciskane w otaczajacy
grunt.

9.1.2. SLIPLING (POSLIZG RUR)

Metoda ta jest powszechnie stosowana dla rurociggéw
z PE praktycznie od kilkudziesieciu lat.

Mozna jg z powodzeniem stosowa¢ do przewoddw cisnie-

niowych stalowych i zeliwnych, w ktérych dochodzi do ko-
rozji oraz licznych awarii.
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Zalety metod bezwykopowych:

e Zapewnienie znacznych oszczednosci inwestycji w poroéwna-
niu do metod wykopowych

e Obnizenie kosztéw poprzez wyeliminowanie czesci robodt
podziemnych, takich jak: wykonywanie wykopdw, zasypy-
wanie, wymiane gruntu, zageszczanie oraz nadziemnych,
np.: rekultywacji nawierzchni

e Skrdcenie czasu montazu

e Ograniczenie do minimum powierzchni wykopu

e Najmniejszy stopien ingerencji w infrastrukture oraz od-
dziatywanie na srodowisko

e Brak utrudnien w ruchu drogowym

e Mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcych tras przewoddw

Konstrukcja gtowicy moze byc¢ rézna, od najprostszej
o stozkowym ksztatcie, po ekspander hydrauliczny lub
pneumatyczny mechanizm udarowy.

Nowy przewdd o tej samej Srednicy lub wiekszej jest prze-
ciggany lub przepychany przez stary rurociag.

W metodzie tej stosuje sie przewody posiadajace ze-
wnetrzng warstwe ochronna.

W metodzie tej przewdd jest wciggany do wnetrza starego
poprzez wykop startowy. Wymiary wykopu muszg umozli-
wic wcigganie rury z zachowaniem odpowiedniego promie-
nia giecia. Nalezy pamieta¢, ze w nizszej temperaturze niz
20°C minimalny promien giecia jest wiekszy.



Dtugos¢ wykopu [m]
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Dtugos¢ wykopu [m]
a
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Gtebokos¢ wykopu [m]

9.1.3. PRZEWIERTY STEROWANE HDD

Metoda ta doskonale sie nadaje do ukfadania nowych
przewodow.

Zalety metod bezwykopowych:

e Mniejsza mozliwo$¢ uszkodzenia sieci podziemnych znajdu-
jacych sie w poblizu wbudowywanego kolektora
e Zminimalizowanie lub catkowite wyeliminowanie mozliwo-

9.1.4. PLUZENIE

Uktadanie rur za pomoca ptugouktadacza ,pajaka”

Cztery wszechstronnie przestawne wysiegi z hydraulicznie

regulowanymi kotami, gwarantujg przezwyciezenie wszyst-

kich przeszkdd podczas uktadania przewoddw.

e Rury sg wciggane do gruntu

e Gtebokos¢ uktadania do 2 m

e Bardzo wysoka stabilnos¢ kierunku i gtebokosci uktada-
nia rur, hydrauliczna regulacja wysokosci ptugu

e Mozliwos¢ jednoczesnego ukladania rury oraz tasmy ostrze-
gawczej nad rurg

e Mozliwos¢ ukfadania rur na terenach pochytych, w grun-
tach nawodnionych

e Mozliwos¢ uktadania na tukach drogi

e Niski koszt uktadania rur

e Wysokie tempo uktadania przewodow

GLEBOKOSC WYKOPU DLUGOSC WYKOPU
[M] [M]
1 8
1,5 12
2,0 16
2,5 20
3,0 24
3,5 28
4,0 32

Szeroko$¢ wykopu startowego powinna by¢ wieksza o
1,0 m niz $rednica zewnetrzna przewodu.

$ci osiadania gruntu, a w dalszej konsekwencji uszkodzenia
przylegtych budynkdéw

e Zminimalizowanie utrudnien w ruchu pojazddw, ogranicze-
nie robdt odwodnieniowych do wykopdw poczatkowych
i docelowych

o Wzrost bezpieczerstwa robot

o Wieksza trwatos¢ konstrukdji

e Oszczednos$¢ kosztéw

Ptugoukitadacz posiada kota przymocowane do ramy za
pomoca hydraulicznych wysiegnikéw. Kazde koto z wysie-
gnikiem jest osobno sterowane, dzieki temu mozliwe jest
samodzielne zestawienie kot z przyczepy oraz automa-
tyczne sterowanie podnoszeniem ramy ptugouktadacza.
Sposéb poruszania ptugouktadacza wygladem przypomi-
na pajaka, stad tez jest tak nazywany. Maszyna posiada
wiasny naped umozliwiajacy samodzielny odjazd znad
przyczepy transportujacej. Nogi pajgka moga by¢ wykorzy-
stywane jako wysiegnik, umozliwiajac zestawienie z przy-
czepy prowadnicy rur i lemiesza.

Ze wzgledu na zbyt matg moc ptugouktadacza do przeciggania
przewodu metoda ptuzenia niezbedny jest ciggnik zwyciggarka
i duzg ptyta oporowa, ktdéra jest whijana w grunt podczas cia-
gniecia ptugouktadacza.

Schemat uktadania rur metoda ptuzenia
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Przebieg prac montazowych

1. Wykonanie wykopu startowego za pomocga koparki. Gte-
bokos¢ wykopu powinna by¢ réwna gtebokosci projek-
towanego uktadania przewodu do 2 m, dtugos¢ wykopu
powinna wynosi¢ ok. 5 m, natomiast szeroko$¢ powinna
by¢ wieksza o min. 10 cm od szerokosci prowadnicy rury

2. Przeciggniecie tanicucha oraz tasmy ostrzegawczej przez
oddzielne tory w prowadnicy

3. Umieszczenie lemiesza na dnie wykopu

4. Zamocowanie przewodu do gérnego konca tancucha,
wywiniecie przewodu w petle za pomocg koparki

5. W celu zapewnienia fagodnego wejscia do prowadnicy,
rure przecigga sie poprzez wysiegnik z ramkga i doprowa-
dza do toru w prowadnicy

6. Dolny koniec tancucha jest mocowany do tyzki koparki
i nastepnie jest przeciggany przez tor w prowadnicy

7. Wyciaggniecie przewodu z prowadnicy minimum 1 m, fan-
cuch powinien by¢ naciggniety

8. Zamocowanie liny ciggnika do ptugouktadacza. Zamo-
cowanie moze by¢ bezposrednie lub przez zblocze
i wowczas dwukrotnie wzrasta sita ciggu. Po zamoco-
waniu liny ciggnik odjezdza na odlegtos¢ wynikajaca
z dtugosci liny, w wiekszosci jest to ok. 100 m

9. Opuszczenie w doét ptyty oporowej i poczatkowe zagte-
bienie jej w gruncie. W dalszej kolejnosci nalezy urucho-
mi¢ nawijanie liny na wyciggarke z zaczepionym ptugo

uktadaczem. Nastgpi dalsze wciniecie ptyty oporowej
w grunt, az do momentu koricowego zakotwienia, przy
ktérym nastapi przemieszczanie sie ptugouktadacza
i wiasciwy etap ptuzenia

10. Przemieszczanie sie ptugouktadacza powoduje przeci-
nanie przez lemiesz gruntu i umieszczenie w powstatej
szczelinie przewodu. Przewody po wyjsciu z prowadnicy
sg obsypywane osuwajgcym sie gruntem. Przemieszcze-
nie prowadzisie do konca odcinka technologicznego, np.
zmiany Srednicy, kierunku trasy. Mozliwe jest uktadanie
przewodu réwniez na tukach, zmianach trasy od kilku
do kilkunastu stopni bez wykonywania wykopow.
W celu wykonania pofgczenia z kolejnym przewodem
przed koncem odcinka przewdd mozna wyptycac na dtu-
gosci np. 3-5 m, a nastepnie wykona¢ wykop punktowy
i potaczy¢ przewody poprzez zgrzew doczotowy lub
elektrooporowy. Wykop punktowy mozna tez wykonac
wczesniej w miejscu planowanego tgczenia lub zmiany
trasy

11. Po przeciggnieciu ptugouktadacza do ciggnika nastepu-
je wyciggniecie ptyty oporowej z gruntu i odjazd ciggnika
do kolejnego punktu przy jednoczesnym rozwinieciu
liny wyciggarki

Nastepnie powtarza sie kolejne etapy montazu przewodu.

9.2. UKLADANIE RUR METODA WYKOPOWA

Uktadanie zwyktych rur PE w tradycyjny sposéb zmusza do
stosowania w wykopach odpowiedniej podsypki piaszczy-
stej o grubosci min. 10 cm oraz obsypki pozbawionej ka-
mieni powyzej 20 mm. Najczesciej wigze sie to z wymiang
gruntu.

Uktadanie rur na podsypce z piasku chroni przewdd przed
uszkodzeniem, jednak jest to najbardziej kosztowna i pra-
cochtonna metoda.

Uktadanie rur PE 100 RC
bez obsypki piaszczystej

Uktadanie rur w tradycyjny
sposéb z obsypka piaszczysta
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Rury Agualine Robust, Aqualine Robust Detect, Aqualine
Robust Smart, Aqualine RC2 i HERKULES posiadajg wysoka
odpornos¢ na obcigzenia punktowe, propagacje pekniec
i moga by¢ uktadane na naturalnym podtozu oraz z obsyp-
kg z gruntu rodzimego. Taki sposéb uktadania jest zdecy-
dowanie szybszy niz tradycyjny montaz i pozwala na znacz-
ne oszczednosci inwestycji.

Bardzo czesto koszt samych rur uzytych do budowy ruro-
ciggu podziemnego nie przekracza 20% tgcznych kosztéw
budowy. Oznacza to, ze ponad 80% ponoszonych nakta-
dow jest zwigzana z wykonaniem wykopdw, utozeniem rur
oraz zasypka wykopow.

Uktadanie rur metodg wykopowg pozwala na znaczne
oszczednosci tacznych kosztéw budowy w poréwnaniu do
zwyktych rur PE.



10. TECHNOLOGIE tACZENIA RUR

Rury ci$nieniowe PE mozna t3czy¢ na wiele sposobdéw,
stosujac:

e Ztaczki zaciskowe

e Zgrzewanie doczotowe, ksztattki segmentowe

e Zgrzewanie elektrooporowe

e Potfgczenia kotnierzowe

e tjczniki kompensacyjne np. w instalacjach nadziemnych

Rury Agualine Robust, Aqualine Robust Detect, Aqualine

10.1. ZGRZEWANIE RUR

Robust Smart, Aqualine RC2, Agualine Plus i HERKULES
moga by¢ tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe, elek-
trooporowe oraz zigczki zaciskowe. Srednica gtéwne-
go przewodu jest zgodna z norma PN-EN 12201-2 i jest
kompatybilna z innymi przewodami PE-HD oraz ksztatt-
kami segmentowymi i zaciskowymi. taczenie rur poprzez
zgrzewanie nalezy wykonac¢ z innymi rurami lub ksztattkami
PE 100 o wskazniku szybkosci ptyniecia MFR (190°C/5 kg)
od 0,23 do 0,35 g/10 min.

10.1.1. ZGRZEWANIE DOCZOtOWE RUR Aqualine Robust, Aqualine Robust

Detect, Aqualine Robust Smart

Wiele krajéw posiada wiasne normy i wytyczne dotyczace
zasad oraz parametréw zgrzewania. W ponizszej tabeli po-
dane sg rézne normy obowigzujgce w wielu krajach Euro-
py. Do czasu ustanowienia krajowych norm nalezy postugi-
wac sie zagranicznymi wytycznymi. Najczesciej stosowane
sg normy DVS 2207-1, NEN 7200.

Przed wykonaniem zgrzewu nalezy zapozna¢ sie z in-
strukcjg pracy, podang przez producenta zgrzewarki.

Po pierwsze nalezy upewnic sie czy pierscienie obejm i Sru-
by mocujgce zgrzewarki odpowiadajg rozmiarom taczonych
rur. Jezeli pierscienie obejm umozliwiajg montaz rur fgcznie
z warstwg ochronng PE - catkowita Srednica zewnetrzna rur
jest powiekszona o grubosc¢ warstwy ochronnej (e,) i wynosi
d +2-e,(min. 3,4 mm), to dlugosc¢ zdejmowanej warstwy
ochronnej mozna ograniczy¢ do minimum.

Ptaszcz ochronny nalezy usung¢ na odcinku ok. 1-1,5 ¢cm
od czota rury. W ten sposéb pfaszcz ochronny bedzie przy-
lega¢ do zgrzewu i nie bedzie koniecznos$ci zabezpieczania
potgczenia.

Zewnetrzng warstwe ostonowa mozna zdjg¢ przy pomocy
specjalnego zdzieraka. Gtebokos$¢ ostrza nalezy ustawi¢ na
1,7 mm (£0,25 mm).

NORMY | WYTYCZNE ZGRZEWANIA

Kraj Normy i wytyczne

Niemcy DVS 2207-1
Holandia NEN 7200

Belgia Becetel NBNT 42-010

Francja DVS 2207-1 i NEN 7200

Anglia UK WIS 4-32-08
Szwedja DS/INF 70-2
Wiochy UNI 10520 i UNI 10967
Hiszpania ISO 11414

Jezeli pierscienie obejm zgrzewarki wymagaja odsto-
niecia warstwy ochronnej, to po wykonaniu zgrzewu
mozna zabezpieczy¢ przewéd (pkt. 9.3).

Zgrzewanie doczotowe jest najczestszym sposobem facze-
nia przewodoéw PE, zwiaszcza dla przewoddéw o $rednicy
powyzej 63 mm.
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10.1.2. ZGRZEWANIE DOCZOtOWE RUR

Aqualine Plus, Aqualine RC2 i HERKULES

Rury dwuwarstwowe Aqualine RC2, HERKUES, tréjwar-
stwowe Aqualine Plus oraz jednowarstwowe PE 100 RC sg
produkowane w szeregach wymiarowych SDR 11, SDR 17
zgodnie z PN-EN 12201-2. Rury sg kompatybilne z innymi
rurami PE, dlatego tez zgrzewanie odbywa sie wg tych sa-
mych zasad, co standardowych rur PE.

Warstwy rur Aqualine RC2, HERKULES i Aqualine Plus s3
molekularnie potaczone ze sobg, dlatego nie nalezy zdej-
mowac warstwy zewnetrznej.

10.2. ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE
10.2.1. ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE RUR Aqualine Robust

Rury Agualine Robust sg kompatybilne z ksztattkami elek-
trooporowymi produkowanymi zgodnie z PN-EN 12201-3.
Pipelife oferuje ksztattki elektrooporowe o sSrednicy 20-110
mm.

W celu wykonania potgczenia nalezy odmierzyC i zdjg¢ ze-
wnetrzng warstwe ochronng o dtugosci dostosowanej do
gtebokosci mufy ksztattek.

Za posrednictwem zgrzewarki elektrooporowej przekazy-
wane jest napiecie do koncowek ksztattek. Prad elektryczny
przeptywajgcy przez przewody powoduje roztopienie poli-
meru i stopienie ksztattki z rura.

Bardzo duzy asortyment ksztattek umozliwia wykonanie
réznorodnych potgczen. Na nowych oraz czynnych prze-
wodach pod ci$nieniem mozna wykona¢ wtgczenie poprzez
tréjnik siodfowy. Przy poditgczeniu tréjnika siodtowego na-
lezy usung¢ zewnetrzng warstwe ochronng dostosowang
do wymiaru podstawy tréjnika. tgczone rury muszg by¢
najpierw odpowiednio przygotowane poprzez usuniecie
zewnetrznej warstwy na gtebokosci ok. 0,2 mm.

Zgrzewanie elektrooporowe wykonywane jest zwtasz-
cza dla przewodéw o Srednicy dn 32-63 mm.

10.2.2. ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE RUR Aqualine RC2 | HERKULES

Rury dwuwarstwowe Aqualine RC2 i HERKULES oraz jed-
nowarstwowe PE 100 RC sg kompatybilne z ksztattkami PE,
produkowanymi zgodnie z PN-EN 12201-3 i nie wymagaja

zdejmowania warstwy ochronnej. Zgrzewanie rur z ksztatt-
kami PE odbywa sie wg tych samych zasad, co standardo-
wych rur PE.

10.3. POLACZENIE PRZEWODOW SYGNALIZACYJNYCH

Rura Aqualine Robust Detect posiada jeden przewdd mie-
dziany umieszczony pomiedzy warstwami.

Usytuowanie przewodu sygnalizacyjnego nalezy wykonac
w taki sposéb, aby byt mozliwy montaz na rurociggach ma-
gistralnych opasek do nawiercania. Opaski do nawiercania
muszg by¢ wykonane po zdjeciu warstwy ochronnej, na
przewodzie gtéwnym z PE 100 RC.

Odcinki przewoddéw miedzianych nalezy potaczy¢ poprzez
ztgczki skrecane typu LZ 2,5 mm lub poprzez zaprasowy-
wanie zaciskarkg reczng ztgczki miedzianej z przegroda,
cynkowang galwanicznie typu ZS 2,5. Potgczenie drutu mie-
dzianego stosuje sie, w celu umozliwienia pdzniejszej loka-
lizacji przewodu przez eksploatatora sieci wodociggowej.

Przed wykonaniem zgrzewu doczotowego nalezy usunac
warstwe zewnetrzng rury na dtugosci 5 cm. Ww. czynnosé
wykona¢ zdzierakiem nozowym dostarczonym przez pro-
ducenta. Odstoniety przewdd nalezy odgig¢ w sposéb po-
zwalajgcy na wykonanie zgrzewu, a nastepnie zigczy¢ prze-
waéd miedziany.
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Przy zgrzewaniu rur za pomoca ksztattek elektrooporowych
nalezy usuna¢ warstwe ochronng z rury przewodowej na
dtugosci stosowane] ksztattki i wykona¢ potaczenie zgodnie
z instrukcjg zgrzewania. Pofgczy¢ przewdd YKY 2 x 1,5 mm?
z przewodami znajdujgcymi sie pomiedzy warstwami rury
przewodowej, a nastepnie zaizolowal potgczenie rury
7 ksztattkg elektrooporowa na dtugosci odpowiadajace]j po-
towie dtugosci ksztattki z obu jej stron tasmg termokurczli-
wa.

taczenie przewoddéw omijajacych armature (zasuwa, hy-
drant) - potaczy¢ przewdd YKY 2 x 1,5 mm? z przewodami
znajdujgcymi sie pomiedzy warstwami rurociggdw na dtu-
gosci odpowiadajacej dtugosci armatury + minimum 5 cm
zakfadu, a nastepnie zaizolowa¢ wbudowany przewdd oraz
potaczenie z rurociggiem na catej dtugosci ksztattki + mini-
mum 5 cm zaktadu na rurze.



10.4. NASUWKI TERMOKURCZLIWE

Nasuwki termokurczliwe zapewniajg ochrone mechanicz-
ng oraz antykorozyjng odstonietych odcinkéw rur ROBUST
zgrzanych doczotowo ze ztgczem miedzianym. Do potacze-
nia drutéw miedzianych stuzg ztgczki miedziane skrecane
np. typu LZ 2,5 mm.

Jezeli pierscienie obejm zgrzewarki wymagajg dtuzszego
odstoniecia warstwy ochronnej (kilkanascie cm), to w tych
miejscach mozna zatozy¢ opaski termokurczliwe PE-X z kle-
jem termotopliwym.

Zaleca sie stosowanie zgrzewarek, ktére umozliwiajg mon-
taz rur bez zdejmowania zewnetrznej warstwy ochronnej
PE na dtugim odcinku. Pozwoli to na unikniecie stosowania
nasuwek.

WYMIARY NASUWEK

Typ nasuwki Dtugos$¢ [mm]
90 260
110 280
125 300
160 340
225 400

Przyktadowe parametry:

e Temperatura obkurczania: 120 - 200°C*
e Temperatura pracy: -50 - 130°C
o Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 18 MPa

e Wydtuzenie przy zerwaniu: min. 350%

*min. +60°C (dostosowac¢ do wytycznych producenta nasuwki)

Uszczelnienia na krawedziach nasuwki: pasek kle-
ju termotopliwego o szerokosci ok. 80 mm, utozony ok.
10 mm od krawedzi nasuwki

Nasuwki termokurczliwe wykonane sg z polietylenu PE-HD
sieciowanego radiacyjnie w procesie produkcyjnym, w kolo-
rze czarnym. Nasuwki posiadaja tzw. ,pamiec¢ ksztattu”, po
obkurczeniu tworzg szczelng ochrone o duzej wytrzymato-
$ci mechanicznej i odpornosci na korozje naprezeniowa.

e Uszczelnienia zapewniajg ochrone ztgcza przed wilgocia
i korozja drutu miedzianego. Sg odporne na promienio-
wanie UV, czynniki agresywne

e Konce nasuwek sg fazowane, zmniejszajgc opory ruchu
w gruncie i zapobiegaja wywijaniu sie krawedzi mufy pod-
czas obkurczania

e Mufy posiadajg certyfikat jakosci nr 706E4634 na zgod-
no$¢ z norma EN 489, badania obcigzenia od gruntu.
Badania przeprowadzono w Fernwarme-Forschungs In-
stytut w Hanoverze

10.5. MONTAZ NASUWEK TERMOKURCZLIWYCH

Wymagane narzedzia:

Do obkurczania nasuwek termokurczliwych potrzebny jest
palnik na gaz propan-butan (tagodny, zétty ptomien) lub
dmuchawa na gorgce powietrze, zdolna ogrza¢ nasuwke
do odpowiedniej temperatury (zaleznej od typu). Do zaci-
$niecia przewodéw miedzianych mozna zastosowa¢ zaci-
skarke reczna.

Przygotowanie rury.

1. Przygotowac odcinki rur do wykonania zgrzewu doczoto-
wego. W tym celu nalezy odmierzy¢ i zaznaczyc linig na
obu koncach rury wymagana dtugos¢ do umieszczenia
przewodu w szczekach zgrzewarki doczotowej. Nastep-
nie zdjg¢ zewnetrzng warstwe ostonowg rury (w kolorze
niebieskim) do oznaczonej linii, stosujgc do tego specjal-
ny zdzierak. Ostrze zdzieraka powinno by¢ ustawione na
1,6 mm (+ 0,25 mm). Konstrukcja zdzieraka zabezpiecza
przed nacieciem przewodu gtéwnego. Nie nalezy stoso-
wac do tego celu innych narzedzi tnagcych, ktére moga
powodowac naciecie gtéwnego przewodu.

2. Sprawdzi¢ dtugos¢ przewodu z odcietymi warstwami

rury ostonowej i poréwnac z dtugoscig odpowiedniej na-
suwki. Dtugos¢ nasuwki powinna by¢ wieksza niz odsto-
nietej czesci przewodu.

3. Wybra¢ odpowiednig nasuwke termokurczliwg dopaso-
wang do danej $rednicy przewodu i nasungc jg na odci-
nek przewodu poza strefe zgrzewu doczotowego.

4. Oczysci¢ konce taczonych przewodéw. Konce przewo-
doéw powinny by¢ oczyszczone na diugosci co najmniej
10 cm. Jezeli przewdd jest mocno zanieczyszczony nale-
7y 80 wstepnie oczysci¢ np. suchym recznikiem papiero-
wym. Nastepnie oczysci¢ przewdd gtéwny PE z pozosta-
tych zanieczyszczen takich jak ttuszcz, wilgo¢, stosujac
ptyn czyszczacy.

5. Wykonac potgczenie rur PE poprzez zgrzew doczotowy, prze-
strzegajac wytycznych firmowych oraz norm np. DVS 2207.
Pozostawi¢ przewdd do ostygniecia.

6. Pofgczy¢ odcinki przewoddw miedzianych poprzez zacz-
ki skrecane typu LZ 2,5 mm lub zaprasowywanie zaciskarkg
reczng ztaczki miedzianej z przegroda cynkowana galwanicz-
nie np. typu ZS 2,5. Druty miedziane 13czy sie w celu umoz-
liwienia pdzniejszej lokalizadji przewodu przez eksploatatora
sieci wodociggowej.
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Montaz ostony termokurczliwej.

1. Nasung¢ nasuwke termokurczliwg na izolowang czes¢
przewodu. Cze$¢ nasuwki powinna zachodzi¢ na prze-
waod z warstwg ostonowa (niebieska).

2. Ustawic¢ temperature ptomienia na +120°C.

3. Rozpocza¢ obkurczanie od $rodka nasuwki. Nasuwke
ogrzewac¢ dookofa, starajgc sie uzyskac réwnomierny
skurcz. Srodkowa cze$¢ musi obkurczy¢ sie i Scisle przy-
lgna¢ do powierzchni rury. Nasuwke podgrzewac row-

10.6. MONTAZ PRZEWODOW

Ostroznie umiescic¢ ostrze
zdzieraka pomiedzy zewnetrz-
ng warstwa, a gtéwnym
przewodem.

Odmierzy¢ i zaznaczy¢ dtu-
go$¢ zewnetrznej warstwy,
ktéra nalezy odcig¢. Dlugosc
ta powinna umozliwi¢ zato-
zenie ksztattki elektroopo-
rowej, zaciskowej lub obejm
zgrzewarki.

Zdja¢ odcietg czes¢ zewnetrz-
nej warstwy.

Oczysci¢ gtowny przewdd
przed wykonaniem potgcze-
nia.

nomiernie, caty czas poruszajac zrédiem ciepfa po po-
wierzchni, aby nie spowodowac miejscowych przegrzan.

4. Prowadzi¢ dalsze obkurczanie kierujac sie od $rodka do
koncow nasuwki.

5. Po zakonczeniu obkurczania po obu koricach powinien
wyptynac klej ze srodka nasuwki. Termotopliwy klej za-
bezpiecza izolowane ztgcze miedziane przed korozja.

6. Pozostawic¢ izolowany przewdd do catkowitego osty-
gniecia.

Obrdci¢ 0 90° zdzierak, a na-
stepnie ruchem obrotowym
wokot przewodu odcigc
zewnetrzng warstwe.

Ustawic¢ ostrze zdzieraka na 1,6
mm (+/- 0,25 mm), a nastepnie
za pomoca zdzieraka przecigc
zewnetrzng warstwe do zazna-
czonej linii.

Odstoniety przewdd PE
mozemy pofaczy¢ z innym
przewodem PE poprzez:
zgrzew elektrooporowy,
zgrzew doczotowy, ksztattki
zaciskowe mechaniczne.

Podfgczenie innych ksztattek,
np. siodtowych jest mozliwe
po zdjeciu zewnetrznej war-
stwy ochronne;j.

11. LOKALIZACJA TRASY | GLEBOKOSCI

Standardowo nad rurami PE uktadanymi metoda wykopo-
wga umieszcza sie tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg z me-
talowa wktadka, najczesciej aluminiowg lub stalowa.

Nowa generacja przewoddw Agualine Robust Detect
i Aqualine Robust Smart posiada wbudowany jeden lub
kilka przewoddw miedzianych, umieszczone w ptaszczu
ochronnym, pozwalajgce na lokalizacje za pomoca specjali-
stycznych cyfrowych lokalizatoréw przewoddw. Urzadzenia
te okreslajg potozenie i glebokos$¢ posadowienie rur znaj-
dujacych sie w ziemi w celu zapewnienia bezpieczenstwa
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podczas wykonywania robdt ziemnych. Najczesciej wyko-
rzystujg one metode indukgji elektromagnetycznej.

Pofaczenie przewoddw miedzianych umozliwia doktadniejszg
lokalizacje, poprzez podigczenie galwaniczne lub indukcyjne
(przy uzyciu kleszczy) od generatora sygnatu, ktéry nadaje sy-
gnat do instalacji o odpowiedniej czestotliwosci w kHz. W ten
sposéb lokalizator moze odbiera¢ nadawany sygnat i doktad-
nie wskaza¢ zaréwno trase jak i gtebokos¢ umiejscowienia
przewodu.



WAZNE UWAGI:

Wykrywanie przewoddw w trybie galwanicznym daje naj-
lepsze rezultaty, jednak wymagane jest podtgczenie do me-
talowych przewodoéw lokalizacyjnych lub uzbrojenia sieci.
Przewody miedziane nalezy potgczy¢ ze sobg stosujac za-

prasowywane ztgczki miedziane skrecane typu LZ 2,5 mm
lub z przegroda cynowang galwanicznie np. typu ZS 2,5
oraz zaizolowac.

SPOSOBY WYKRYWANIA SYGNALOW PRZEWODOW:

1. Tryb indukcyjny

- urzadzenie wykrywa sygnaty generowane (indukowane)
przez wiekszos¢ znajdujgcych sie w ziemi przewoddw ener-
getycznych, metalowych. Wykrywanie rur tylko poprzez in-
dukcje jest mozliwe, gdy generator sygnatu jest umieszczo-
ny w niewielkiej odlegtosci od trasowanej instalacji.

Mate srednice przewoddw PE mogg by¢ trasowane, gdy
jest mozliwy dostep do przewodu np. w komorze lub stu-
dzience wodomierzowej. Po natozeniu wokdt przewodu
kleszczy sygnatowych generowany jest sygnat.

Najlepsze rezultaty wykrywania uzyskuje sie przy matych
gtebokosciach przewoddéw do 2 lub 3 m. Nalezy pamietac,
ze gteboko$¢ penetracji sygnatu zalezna jest od rodzaju
gleby, wilgotnosci oraz temperatury.

W trybie indukcyjnym mozna najczesciej wytyczy¢ trase do
maksymalnie 200 metrdw.

2. Tryb galwaniczny (przytaczeniowy)

- urzadzenie wykrywa sygnaty, ktére sg generowane
w przewodzie, wymagane jest podtgczenie generatora za
pomocg kleszczy sygnatowych do wykrywanego przewodu.

W tym trybie mozna podiaczy¢ sie do tasmy lokalizacyjno-
-ostrzegawczej z wktadka metalowa, przewodu miedziane-
g0 lub metalowych elementéw uzbrojenia sieci, ktére musza
mie¢ mechaniczne pofaczenie. Jezeli stosuje sie nad prze-
wodami PE tasmy lokalizacyjno-ostrzegawcze z wktadkg me-
talowg oraz gdy znajdujg sie na trasie zasuwy, to nalezy wy-
prowadzac tasme pionowo do gdry, umieszczajgc odejscie
w skrzynce od zasuw. Umozliwi to podtgczenie generatora
sygnatu bezposrednio do tasmy.

W trybie galwanicznym mozna wytyczy¢ trase do maksy-
malnie 350 metrow.

LOKALIZATOR

NADAJNIK

Wykrywanie trasy rurociggu za pomocga lokalizatora i nadajnika wieloczetotliwo$ciowego
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12. POROWNANIE KOSZTOW INSTALOWANIA
RUR PE

Poréwnanie kosztéw instalowania rur PE w réznych tech- podstawe do poréwnan przyjeto koszt budowy gazociggu
nologiach wykonano na bazie przewoddéw gazowych. Jako o Srednicy 50 mm w otwartym wykopie, ktéry wynosi 100%.

POROWNANIE KOSZTOW INSTALOWANIA RUR PE

Koszt instalowania rur polietylenowych (rura o $rednicy 50 mm w otwartym wykopie: wskaznik = 100)

Srednica rur [mm] 50 ‘ 100 ‘ 200 ‘ 300

Technologia
w otwartym wykopie 100 125 150 210
wiercenie kierunkowe 40 50 75 90
wprowadzanie rur o mniejszej $rednicy (sliplining) 25 35 50 75
rozkruszanie starej rury (pipebursting) 40 55 70 80

Belforte A. Reliable and environmental friendly polyethylene pipes for gas transportation to end consumers.
International Gas Union - 22nd WGC, Tokyo 2003.

Poréwnanie kosztéw montazu rur
0 w technologii standardowej oraz bez podsypki i obsypki

Poréwnanie kosztéw montazu rur w technologii
80 standardowej oraz bez pod.sypki i gbsypki .
Koszt uktadania rur w tradycyjny sposéb w wykopie otwar-
60 tym jest najwyzszy. Ukfadajac rury w wykopie otwartym
bez podsypki i osypki mozna zmniejszy¢ koszty instalacji
40 0 ok. 45% - 50%.
20 Nalezy jednoczesnie zauwazy¢, ze koszt zakupu samego
przewodu stanowi zaledwie od ok. 5% do 15% catkowitych
0 kosztéw instalacji.
Instalacja Instalacja bez
standardowa podsypki i obsypki
Poréwnanie kosztéw uktadania rur Poréwnanie kosztéw uktadania rur
250 . . .
o Za pomocg technologii bezwykopowych mozna znacznie
$ 200 // obm;yc koszty uk’f.adamalrur. ' .
& / Najwiekszy koszt jest zwigzany z instalacjg rury oraz usu-
© 150 / nieciem gruntu lub jego wymiana.
B —
£ 100 ‘
|
= —
2 — — = \ykop otwarty
550 — L I
e // wcigganie $lizgowe (sliplining)
0 == Wiercenie kierunkowe
50 100 150 200 250 300 350 === Wcigganie, bursting
Srednica rur d, [mm] = Wyktadzina ciasnopasowana (swagelining)

82 SYSTEMY CISNIENIOWE PE 100 RC



13. MAKSYMALNE SItLY CIAGU

Obliczenie maksymalnej sity ciggu rur:

m-(d2-d2) - o,
F< - [N]

- maksymalna sifa ciggu [N]

nominalna $rednica zewnetrzna [mm]

- nominalna $rednica wewnetrzna [mm)]

- maksymalna wartos$¢ naprezen rozciggajacych [MPa]
dla PE 100 6, = 10 MPa

>

Q oam
|

Srednica zewnetrzna rury jest powiekszona o gruboé¢ écian-
kie, ., ktoradlawszystkich srednic wynosi min. 1,6 mm.

W zaleznosci od typu zastosowane] gtowicy, wartosci sity
ciggu mogga by¢ mniejsze.

Podczas uktadania rur Agualine Robust metodg bezwyko-
powa, Wymagajaca wciggania rur, powinny by¢ stosowane
specjalne narzedzia np. siatki przeciggajace Katimex lub
glowice obejmujgce warstwe ochronng rur. Siatki prze-
ciggajace Katimex sg produkowane z ocynkowanych linek
gwarantujacych wytrzymato$¢ na duze obcigzenia (az do
160 kPa/mm?).

OBLICZENIA MAKSYMALNE] SILY CIAGU RUR W ODNIESIENIU DO SREDNICY NOMINALNE] D, - BEZ WARSTWY OCHRONNE]

SDR 17 SDR 11
Srednica nominalna Grubo$¢ Scianki Maksymalna sita ciggu Grubo$¢ Scianki Maksymalna sita ciggu

d, e F e, F

[mm] [mm] [kN] [mm] [kN]
32 3,0 2,73
40 3,7 4,22
50 4,6 6,56
63 5,8 10,42
75 4,5 9,97 6,8 14,57
90 54 14,35 82 21,07
110 6,6 21,44 10,0 31,42
125 7.4 27,34 14 40,68
160 9,5 44,92 14,6 66,69
225 13,4 89,08 20,5 131,70

Powyzsze maksymalne sity ciggu dla rur Aqualine Robust sg obliczone przy zatozeniu temp. 20°C.

SIATKI PRZECIAGAJACE:

1. Siatka przeciagajgca KZ-STR do przeciggania kabli ukfa-
danych w ziemi, zakonczona oczkiem (z wktadka).

2. Siatka przeciggajaca KZ-STR/2 do przeciggania kabli
uktadanych w ziemi, z dwoma oczkami (z wktadkg).

SREDNICA RURY D, [MM] TYP SREDNICA RURY D [MM] TYP
Typ nasuwki Diugos¢ [mm] Typ nasuwki Dtugos¢ [mm]
40- 50 KZ-STR/1 40- 50 40- 50 KZ-STR/2 40- 50
60- 70 KZ-STR/1 60- 70 60- 70 KZ-STR/2 60- 70
70-90 KZ-STR/1 70- 90 70- 90 KZ-STR/2 70- 90
90-110 KZ-STR/1 90-110 90-110 KZ-STR/2 90-110
110-130 KZ-STR/1 110-130 110-130 KZ-STR/2 110-130
120-150 KZ-STR/1 120-150 120-150 KZ-STR/2 120-150
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3. Siatka przeciggajaca KZ-STR/T do przeciggania kabli
uktadanych w ziemi, z dwoma oczkami (z wkfadka) oraz
siatkg dzielong z t3czaca linkg. Umozliwia ona dodatko-

we przecigganie rur.

SREDNICA RURY D, [MM] TYP
Typ nasuwki Diugos¢ [mm]
40- 50 KZ-STR/T 40- 50
60- 70 KZ-STR/T 60- 70
70-90 KZ-STR/T 70- 90
90-110 KZ-STR/T 90-110
110-130 KZ-STR/T 110-130
120-150 KZ-STR/T 120-150

14. ZESTAWIENIE ASORTYMENTOWE

$REDNICA NOMINALNA D, [MM]
Cisnienie nominalne PN 10, PN 16
32 |40 | 50 | 63 | 75 | 90 [110|125|140] 160|180 | 200 | 225 | 250 | 280315 | 355 | 400 | 450 | 500

TYP RURY

Aqualine Robust m* | m* | @m* (@m* | @ | @ | ® | @ | @ | ®H | ® | ®H|H

Aqualine Robust Detect
‘ " | m | ® | ® | = | ® | ® | = |®
Agqualine Robust Smart

Aqualine RC2 ] ] | ] ] u ] ] u

HERKULES u ] ] ] ]

*tylko PN 16
Aktualna oferta rur moze ulec zmianie. Pipelife zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian w oferowanym asortymencie.
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15. ASORTYMENT

CIJN GJE
'DN 'CC ©
o
Rury o $rednicach od 32 mm do 110 mm sg produkowane w zwojach o dtugosci 100 m.
Rury o $rednicach od 90 mm do 250 mm s3 produkowane w sztangach o dtugosci 12 m.
WYMIARY RUR Aqualine Robust
Srednica Grubos¢ Catkowita DI PN TS =ERAARIN
zewnetrzna warstwy Srednica | Grubos¢ cianki e, Srednica Grubo$¢ écianki e Srednica
d, ochronneje, . | zZewnetrzna | wewnetrznej e | (e, +e,) |wewnetrznad| wewnetrzneje | (e, +e,) |wewnetrzna
[mm] [mm] d, [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] d,[mm]

32 354 3,0 4,7 26,0 - - -
40 43,4 3,7 54 32,6 - - -
50 53,4 4,6 6,3 40,8 - -
63 66,4 58 7,5 514 - - -
75 784 6,8 8,5 614 4,5 6,2 66,0
90 93,4 8,2 9,9 73,6 54 7,1 79,2
110 17 113,44 10,0 11,7 90,0 6,6 8.3 96,8
125 ' 128,4 11,4 13,1 102,2 74 9,1 110,2
140 143,4 12,7 14,4 114,6 8,3 10.0 1234
160 163,4 14,6 16,3 130,8 9,5 11,2 141,0
180 183,4 16,4 18,1 147,2 10,7 12,4 158,6
200 2034 18,1 19,9 163,6 11,9 13,6 176,2
225 2284 20,5 22,2 184,0 13,4 15,1 198,2
250 2534 22,7 24,4 184,0 14,8 16,5 2204

Aqualine Robust pipes
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DN

OPASKI TERMICZNE

Srednica Dtugos¢ opaski Sw
[mm]
DN 50 -DN 500 225 lub 450

Shrink sleeve

Opaski sg dostarczane w dtugosciach 225 lub 450 mm w zaleznosci od $rednicy zewnetrznej rury

Rury o $rednicach od 90 mm do 250 mm sg produkowane w sztangach o dtugosci 12 m.

RURY DWUWARSTWOWE Aqualine RC2

SDR 11 PN 16 SDR 17 PN 10
zesvl:/?](i;?lr;ia Grubos¢ ) Ca’rkov,vipa grubosc Srednica Grubos¢ ) Ca’rlfc,)\/,vifca . Srednica
d warstwy ochronnej Scianki wewnetrzna |warstwy ochronnej| grubosc¢ Scianki | wewnetrzna
[mrnn] e, e d e, e, d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
90 1,5 8,2 73,6 1,2 54 79,2
110 2,0 10,0 90,0 15 0,6 96,8
125 2,0 11,4 102,2 15 7.4 110,2
140 2,0 12,7 114,6 15 83 1234
160 23 14,6 130,8 2,0 9,5 141,0
180 23 16,4 147,2 2,0 10,7 158,6
200 2,5 18,2 163,6 2,0 11,9 176,2
225 2,5 20,5 184,0 2,3 13,4 198,2
250 2,5 22,7 204,6 2,3 14,8 2204

Double layer Aqualine RC2 pipes
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Rury o $rednicach od 32 mm do 110 mm sg produkowane w zwojach o dtugosci 50, 100 lub 150 m

Rury o $rednicach od 90 mm do 500 mm sg produkowane w sztangach o diugosci 12 m.

RURY DWUWARSTWOWE HERKULES

SDR11PN 16 SDR 17 PN 10
Srednica e . Sredni ¢ . —
cnaiad, | Gnbef | copgubose | St | S| capgubose | Sreonc
ochronnej e, Scianki e, d ochronnej e, Scianki e wewnetrzna d,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
32 0,6 30 26,0 04 2,0 28,0
40 0,6 37 32,6 04 24 352
50 1,0 4,6 4,8 0,6 30 44,0
63 1,2 58 514 0,6 38 554
75 1,5 6,8 614 1,0 4,5 66,0
90 1,5 82 73,6 1,2 54 792
110 2,0 10,0 90,0 1,5 6,6 96,8
125 2,0 114 102,2 1,5 74 110,2
140 2,0 12,7 114,6 1,5 83 1234
160 2,3 14,6 130,8 2,0 9,5 141,0
180 2,3 16,4 147,2 2,0 10,7 158,6
200 2,5 18,2 163,6 2,0 11,9 176,2
225 2,5 20,5 184,0 23 13,4 198,2
250 2,5 22,7 204,6 23 14,8 2204
280 2,7 254 2292 23 16,6 246,8
315 30 28,6 2578 2,5 18,7 2776
355 35 32,2 290,6 2,5 21,1 3128
400 4,0 36,3 3274 2,7 23,7 352,6
450 4,0 40,9 368,2 2,7 26,7 396,6
500 4,5 45,4 409,2 30 29,7 440,6

Double layer HERKULES pipes
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Notatki







ROZWIAZANIA PIPELIFE

zewnetrzna PVC

zewnetrzna PVC Silver Lock

zewnetrzna PP Connect

KANALIZACJA ——
zewnetrzna i drenaz Pragma oraz Pragma‘*ID
studzienki kanalizacyjne PRO 200, PRO 315, PRO 400 i PRO 425
studzienki kanalizacyjne PRO 630, PRO 800, PRO 1000
kanalizacja wewnetrzna Comfort
kanalizacja wewnetrzna niskoszumowa Comfort Plus oraz Master 3 Plus
INSTALAC_] E Radopress do cieptej i zimnej wody oraz ogrzewania, w tym podtogowego

Floortherm do ogrzewania podtogowego

PP-R i PP-RCT do cieptej i zimnej wody oraz ogrzewania

C-Press do instalacji grzewczych i chtodniczych

rury i ksztattki PVC
WODOCIAGI rury i ksztattki PE

rury warstwowe PE RC

skrzynki rozsgczajace Stormbox & Stormbox Il

RAINEO

gromadzenie i podczyszczanie wod deszczowych
DRENAZ rury i studnie drenarskie
POZOSTALE PRODUKTY odwodnienie dachéw

Wiecej informacji
o systemie
ciSnieniowe PVC,
PE, Studzienki
wodomierzowe, PE
Robust i HERKULES

Pipelife Polska S.A., Kartoszyno, ul. Torfowa 4, 84-110 Krokowa P I P E L I F E @

T +48 58 77 48 888, F +48 58 77 48 807, pipelife.pl (w) wienerberger
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