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Systemy cisnieniowe PVC, PE, Robust i Herkules P I P E L I F E O

Zapoznaj sie z resztg naszych rozwigzan always part of your life



W Pipelife analizujemy Twoje potrzeby, dajac Ci w za-
mian nowoczesne rozwigzania dla infrastruktury i bu-
downictwa. Wspieramy Twoje dziatania oferujgc wiedze
ekspercka i wsparcie na kazdym etapie inwestycji. Wspdl-
nie zapewniamy zdrowe i bezpieczne zycie dla obecnych
i przysztych pokolen.
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SYSTEMY

CISNIENIOWE PVC

1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

1.1. INFORMACJE OGOLNE

System cisnieniowy z PVC-U Pipelife produkowany jest me-
toda wyttaczania z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PVC-U) z dodatkiem stabilizatoréw, $rodkéw smarnych
i pigmentu, w oparciu o najlepsze rozwigzania techniczne
i najnowoczesniejsze technologie firm europejskich.
Produkowane wyroby spetniajg najwyzsze parametry jako-
Sciowe, montazowe i uzytkowe. Ich zastosowanie zwieksza
trwatos¢, niezawodnos¢ oraz bezpieczenstwo sieci cisnie-
niowych.

System cisnieniowy z PVC-U Pipelife posiada opatentowany
system uszczelniajgcy Power-Lock.

Stanowi go dwuelementowa, montowana automatycznie
w fazie produkgji uszczelka, zapewniajaca petng szczelnos¢
i trwatos¢, a takze skracajgca czas montazu rur. W ofercie
dostepne s réowniez rury PVC-U z uszczelkami tréjwargo-
wymi Standard-Lock lub Anger-Lock.

Wieloletnie doswiadczenie firmy Pipelife w produkcji rur
termoplastycznych jest gwarancjg wysokiej jakosci i solid-
nosci budowanych sieci wodociggowych.

PODSTAWOWE DANE

PVC-U (nieplastyfikowany

- uszczelka Power-Lock trwale
mocowana w kielichu

- uszczelka tréjwargowa

- uszczelka Anger-Lock

Materiat polichlorek winylu)
- Srednice d_ 0d 90 do 225 mm
k>J' Cisnienie nominalne | PN 10 (10 bar)
< Dtugosci handlowe | L=6m
&EJ Kielichowy
2,
(]

Sposoéb taczenia

d, - nominalna $rednica zewnetrzna
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W sktad systemu ci$nieniowego z PVC-U wchodza na-

stepujace elementy:

e Rury z PVC-U o $rednicy 90, 110, 160, 225 mm z uszczel-
kg Power-Lock, trwale mocowang w wydtuzonym kielichu
rury w trakcie procesu produkcyjnego

e Rury z PVC-U o $rednicy 90, 110, 160 mm z uszczelkg
wargowa

e Ksztattki (nasuwki) o S$rednicy DN90, 110, 160 mm
z uszczelkg Power-Lock

o Ksztattki (tuki, nasuwki, dwukielichy, redukcje) o Srednicy
90, 110, 160 mm z uszczelkami wargowymi

Kolor rur i ksztattek: ciemnoszary

Rury produkowane sg w klasie ci$nienia PN 10 o Srednicy
od 90 do 225 mm w odcinkach o dtugosci 6 m, z bosym
koricem.

Rury i ksztattki tgczone sg kielichowo za pomoca elastome-
rowego pierscienia uszczelniajacego.

Rury produkowane sg zgodnie z normg PN-EN ISO 1452-2
i posiadajg uszczelki Power-Lock trwale mocowane w kieli-
chu rury w trakcie procesu produkcyjnego.

Rury PVC-U posiadajg bardzo wysokg sztywnos$¢ obwodo-
wa SN >16 kN/m? (dla DN 110, 160, 225 mm w szeregu
S 26) oraz SN 33 kN/m? (dla DN 90 mm w szeregu S 21).
Dzieki temu, moga by¢ instalowane w miejscach o duzym
obcigzeniu.

Uszczelki wykonane z EPDM posiadajg bardzo wysoka od-
pornos¢ chemiczng, wyzszg niz uszczelki SBR, umozliwiaja-
cg ich szerokie zastosowanie.

1.2. NORMY, CERTYFIKATY

Rury i ksztattki z PVC-U do ci$nieniowych systeméw wodo-
ciggowych produkowane sg zgodnie z normami:

PN-EN ISO 1452-2 Systemy przewoddw rurowych z two-
rzyw sztucznych do przesyfania wody oraz do ci$nienio-
wego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad
ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Cze$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 1452-3 Systemy przewoddéw rurowych z two-
rzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nienio-

wego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad
ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes¢ 3: Ksztattki

Certyfikat GIG 42134710-132 dopuszczajacy do stosowa-
nia rur PVC-U z uszczelkami Power-Lock o dt. 6,0 m na te-
renach szkdd gorniczych do 1l kategorii oraz po skroceniu
do dt. 3,0 m do IV kategorii.

1.3. WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE

Cisnienie nominalne rur zostato obliczone przy zatozeniu
temperatury 20°C dla zywotnosci 50 lat.

W przypadku, gdy temperatura medium bedzie wynosic¢
powyzej 20°C oraz taczny czas kontaktu bedzie dtuzszy niz
2 lata, wtenczas nalezy dokonac redukgji ciSnienia zgodnie
znormg PN-EN ISO 1452-2 (pkt. 1.5.3).

Minimalna wymagana wytrzymatos¢ MRS (po 50 latach)
materiatu do produkgji rur, zdefiniowana zgodnie z PN-EN
ISO 1452-1, powinna wynosi¢ co najmniej 25 MPa.

Ze wzgledu na mniejsza udarnos¢ PVC-U w temperaturach
ponizej 0°C, nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ pod-
czas transportu i montazu przewodow w warunkach zimo-
wych.

Rury z PVC-U nie sg odporne na korki lodowe.
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WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE PVC-U FIRMY PIPELIFE

L.p. | Wiasciwosé Jednostki PVC-U
1. Modut sprezystosci Younga E, (1 min.) MPa > 3200
2. Srednia gestos$¢ wg 1ISO 1183 kg/m? 1400
3. Wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci MPa 42
4. Wydtuzenie przy zerwaniu % >10
5. Sredni wspétczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe; mm/m°C 0,08
6. Udarnos¢ z karbem wg Charpy PN-EN 744 0°C brak uszkodzen
7. Przewodnos¢ cieplna W/Km 0,16
8. Pojemnos$¢ cieplna whasciwa J/kgK 850-2000
9. Opornos¢ powierzchniowa Q > 10"
10. | Wspdtczynnik Poisona - 0,40
11. | Temp. mieknienia Vicat °C >80
12. | Minimalna wymagana wytrzymatos¢ MRS MPa 25
13. | Palnos¢ - materiat samogasnacy
14. | Maksymalna temperatura dla prognozowanej zywotnosci 50 lat °C 20
15, Maksymalna temperatura (tacznie 2 lata) dla prognozowanej zywotnosci 50 lat bez oC 45
redukcji cisnienia

1.4. WYMIARY RUR CISNIENIOWYCH Z PVC-U

WYMIARY RUR CISNIENIOWYCH Z PVC-U Z USZCZELKA POWER-LOCK WG PN-EN ISO 1452-2 [MM]

nir:ﬁ r? ;fg 5 Srednica Srednica Ns!IrTeIg:ﬁlcga zeSv':/?’Ide?:;?'l 4| Grubos¢ E:fg“gc%s; W'ejEcJ{i:glfi)Zlcicha Dtugos¢

zewnetrzna wewnetrzna | zewnetrzna Wel:iverlliectr:;na kielicha Scianki za uszczelka i prrzgvsvtlgem kielicha
dn di de min de max dim min dm emin emax rT‘Imin " Cmin ! tmin ! tmin 2
90 81,4 90 90,3 90,4 115 43 5,0 61 36 97 130
110 101,6 110 1104 110,5 137 4,2 49 64 40 104 140
160 147,6 160 |160,5 160,6 196 6,2 7,1 71 48 119 | 155
225 207,8 225 | 2257 225,8 267 8,6 9,7 78 58 136 | 175

Ywymiar minimalny wg PN-EN SO 1452-2
2 wymiar rur Pipelife z uszczelkg Power-Lock

Wymiary rur ciSnieniowych z PVC-U z uszczelkg Power-Lock (kielich wydtuzony)

Y

d, - nominalna Srednica zewnetrzna (wymagana $rednica zewnetrzna w milimetrach, odniesiona do wymiaru nominalnego
DN/OD) d, = DN/OD
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Srednica nominalna DN rur PVC-U jest odniesiona do $rednicy zewnetrzne;j.

WYMIARY RUR CISNIENIOWYCH Z PVC-U Z USZCZELKA TROJWARGOWA WG PN-EN 1452-2 [MM]

nirri?r?;(l:r?a Srednica Srednica '\/sllrr:&ei‘cl:ga Grubos¢ Ei*g“g:hé; D}.uglgzﬁ:;l]gjsc.la Dtugos¢

zewnetrzna wewnetrzna zewnetrzna welxlver;iectk:gna Scianki za uszczelka i prrzgvsvtkr;em kielicha
dn di de min de max dim min emin emax rnmin ! cmin ! tmin K tmin 2
90 81,4 90 90,3 90,4 4,3 5,0 61 36 97 125
110 101,6 110 1104 110,5 4.2 49 64 40 104 130
160 147,6 160 160,5 160,6 6,2 71 71 48 119 150
225 207,8 225 225,7 225,8 8,6 9,7 78 58 136 210

D wymiar minimalny wg PN-EN ISO 1452-2
2 wymiar rur Pipelife z uszczelka tréjwargowa lub Anger-Lock

Wymiary rur ci$nieniowych z PVC-U z uszczelkg tréjwargowg lub Anger-Lock (kielich standardowy)

ya

t L=6m

1.5. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-WYTRZYMALOSCIOWA
1.5.1. NOMINALNE CISNIENIE ROBOCZE

W przypadku rurociggéw cisnieniowych podstawowym do PN 25. Jednak standardowo produkowane sg na cisnie-
kryterium przy doborze rur jest ci$nienie robocze, jakie- nie PN 10, co oznacza, ze dla PN 10 maksymalne dopusz-
mu zostanie poddany rurocigg podczas pracy sieci. Rury czalne ci$nienie robocze wynosi 10 bar (1,0 MPa).

z PVC-U mogg by¢ produkowane w klasie cisnieri od PN 6

NOMINALNE CISNIENIA ROBOCZE WG PN-EN 1452-2

Nominalne (minimalne) grubosci scianek
Srednica SDR 41 SDR 34,4 SDR 33 SDR 26 SDR 21 SDR 17
nominalna (S20) (516,7) (S16) (512,5) (510) (S8)
zewnetrzna Cisnienie nominalne PN dla wspétczynnika C = 2,5
d, - PN 6 PN 6,3 PN 8 PN 10 PN 12,5
90 - 2,7 2,8 3,5 4,3 54
Cisnienie nominalne PN dla wspétczynnika C = 2,0
PN 6 PN 7,5 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16
110 2,7 3,2 34 4,2 5,3 6,6
160 4,0 4,7 4,9 6,2 7.7 9,5
225 55 6,6 6,9 8,6 10,8 13,4

Nominalne grubosci $cianek zgodne sg z norma ISO/DIS 4065 Thermoplastics pipes. Universal wall thickness table.

Powyzsze wartosci cisnienia PN wynikajg z wartosci przyjmowanego wspoétczynnika eksploatacji C (bezpieczenstwa), ktory zgodnie z normg
PN-EN ISO 1452-2 wynosi:

e C=2,5dlasrednic do 90 mm

e C=2,0dlasrednic>110 mm
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1.5.2. SZTYWNOSC OBWODOWA RUR

Rury cisnieniowe PVC-U posiadajg wysoka sztywnos¢ obwodowg SN.

SZTYWNOSC OBWODOWA RUR CISNIENIOWYCH PVC-U

Srednica nominalna zewnetrzna d.| Minimalna grubos¢ scianki e Cisnienie nominalne PN Sztywnos$¢ obwodowa SN
[mm] [mm] [bar] [kN/m?]
90 4,3 33
110 4,2 16
10
160 6,2 16
225 8,6 16
Cisnienia nominalne PN - podane w tablicy, sg to cisnienia 1.2
stosowane do wymiarowania rurociggu gdy temperatura .
transportowanego medium nie przekracza 20°C. T
Przy temperaturach transportowanego medium w zakresie 1,0
25 - 45°C (np. do przesytania sciekéw i odwadniania), na- 2
lezy zredukowad ci$nienie nominalne o wspdtczynnik ob- :é’
nizenia cisnienia f, zgodnie z PN-EN ISO 1452-2 (ponizszy :é 08
rysunek). Zabieg ten pozwoli na utrzymanie takiego same- N
go okresu trwatosci jak dla rurociggdw przy temperaturze Ef
medium 20°C (50 lat). 2 AN
=06
0,4
- P, bar] 10 20 30 40 50 o 60
Pr Iy Temperatura eksploatacji °C
14 Wspotczynnik obnizenia ciSnienia f, dla temperatur eksploatacji
b N do 45°C.
NPN 16
(&}
£
© 10
o
& g \\ Redukcja cisnienia nie jest konieczna w przypadku odpro-
& ‘\ PN 10 wadzania wod sciekowych o krotko trwajgcych szczytach
o . .
L temperaturowych do 45°C (fgcznie 2 lata w trakcie 50 let-
je . m
_\cé; \\ PN 6 niego okresu eksploatadji).
O 4
Wiecej informacji o wptywie temperatury na zywotnosc in-
2 stalacji znajduje sie w pkt. 6.
0 -

20 25 30 35 40 45

Temperatura t [°C]

Wartosci ciSnienia roboczego w funkgji temperatury P_= f (t) dla
rur cisnieniowych z PVC-U

8 SYSTEMY CISNIENIOWE PVC

Gdy temperatury robocze mogg przekracza¢ 45°C nalezy
zwrdci¢ sie o ocene do Pipelife.



1.6. PODSTAWOWE OZNACZENIA

PN - ci$nienie nominalne [bar] (ang. Nominal Pressure)

SDR - znormalizowany stosunek wymiarow (ang. Standard
Dimensional Ratio)

SDR opisuje parametry geometryczne, jest to stosunek no-

minalnej Srednicy zewngtrznej (d,) do nominalnej grubosci

Scianki rury (e.):

SDR = d, d, - nominalna Srednica zewnegtrzna
e e, - nominalna (minimalna) grubos¢ scianki

np. dla rury DN 110 oraz e =4,2 mm

110
SDR=—-=26,19= 26

’

S - szereg (seria) rur

SDR -1
2

np. dla rury SDR 26

26 -1
S=——=125
2

SN - sztywnos$¢ obwodowa rury

E-l
SN = [kPa]

D3

E - modut relaksacji [kPa]

| - moment bezwfadnosci $cianki rury na metr
biezacy [m*/m]

D - Srednica okregu obojetnego rury [mm], w
przypadku rur o gtadkich $ciankach
D=d, -e,

s — grubosc¢ Scianki rury [mm], w przypadku rur o
gladkich sciankach s =e_

53
| = m4/m
1 [ 1

Sztywnos¢ obwodowa rury o petnej gtadkiej $ciance wyzna-
Cza sie ze wzoru:
E-e?
SN = ————— [kPa = kN/m?]
12-(d -e)

np. dla rury DN 110 mm PN 10 e = 4,2 mm
sztywnos$¢ obwodowa wynosi:
3200000 - 4,23

N = = 16,68 kN/m?
12-(110-4,2)°

Dopuszczalne naprezenia w $ciance rury wyznacza sie ze
wzoru:

o, - dopuszczalne naprezenia
G = MRS w Sciance rury [MPa]
s C MRS - minimalna wymagana wytrzy-

matos¢ (ang. Minimum Required
Strength) tworzywa po 50 latach
w MPa w temp. do +20°C,

MRS =25 MPa

Obliczenie dopuszczalnych naprezen w sciankach rur

25
0. =——=12,5MPa

S

dlarur DN > 110 mm

’

25
0.=—— =10 MPa

S

dla rur DN <90 mm

]

Naprezenie hydrostatyczne w Sciance rury o, przy maksy-
malnym ci$nieniu roboczym wyznacza sie ze wzoru:

p-(d,-e)
- C [MPa
2-e, [ ]
- naprezenie hydrostatyczne w $ciance rury [MPa]
- maksymalne ci$nienie robocze [MPa]
nominalna $rednica zewnetrzna rury [mm]
- nominalna grubos¢ Scianki rury [mm]
- wspotczynnik bezpieczenstwa

>

B

N.® QT AQ
1
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1.7. JEDNOSTKI

1 bar = 10° N/mm?

1 km/cm? = 0,980 bar = 0,098 MPa

1 kPa =1 kN/m?

1 MPa =10 bar = 9,869 atm = 10,2 kg/cm?
1 atm =1,0133 bar = 1,0332 kg/cm?

1.8. OZNACZENIA SUROWCOW

Oznaczenia surowcow stosowanych do produkgji rur
i uszczelek pochodzg od nazw z j. angielskiego:

PVC-U - nieplastyfikowany poli(chlorek winylu), j. ang.
unplasticized poly(vinyl chloride)
EPDM - terpolimer etylen/propylen/dien, (kauczuk), j.

ang. ethylene-propylene-diene terpolymers

2. CECHOWANIE RUR | KSZTALTEK

e Kod producenta i/lub znak firmowy - PIPELIFE S

e Surowiec - PVC-U

e CiSnienie nominalne - PN 10

e Wymiar nominalny (d_xe ) - np. 110x4,2

e Minimalna grubos¢ Scianki lub SDR - np. SDR 26

e Data produkgji - np. 2006-08-26

e Nr normy - PN-EN SO 1452-2
e Znak budowlany - g

3. PRZEZNACZENIE

Rury i ksztattki ciSnieniowe z PVC-U sg przeznaczone do

przesytu:

e Uzdatnionej wody wodociggowej - stacje uzdatniania
wody, hydrofornie, sieci magistralne i rozdzielcze, przy-
tgcza

e Surowej wody

e Wody w instalacjach technologicznych

e Wody w kolektorach zasilajgcych do irygadji

o Sciekéw w ciénieniowej kanalizacji deszczowej i sanitar-
nej (PN-EN 1456-1)

e Medidw innych niz woda w instalacjach przemystowych®

Przyktadowe cechowanie rur:

PIPELIFES = PVC-U=PN 10 =
=110x4,2 = WODA = SDR 26 =
=DATA = PN-EN ISO 1452-2 = ‘-‘3

&

* Przy projektowaniu instalacji przemystowych nalezy
uwzgledni¢ odpornos¢ PVC-U na substancje chemiczne, poda-
ne w normie ISO/TR 10358 oraz odpornos¢ uszczelek na sub-
stancje z normy ISO/TR 7620.

Podczas projektowania systeméw przemystowych nalezy
uwzgledni¢ wymogi normy PN-EN ISO 15494,

Uszczelki Power-Lock z EPDM i PP oraz wargowe z EPDM
posiadajg bardzo wysokg odpornos¢ chemiczna.

4. ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Systemy ci$nieniowe z PVC-U mogg by¢ szeroko stosowane

w nastepujacych warunkach:

e Transport wody, w tym wody pitnej i innych mediéw
o temperaturze do 20°C, przy zatozeniu prognozowanej
eksploatacji na minimum 50 lat (zapis normowy). Jednak
w praktyce przy dziataniu niskiej temperatury medium,
powodujacej obnizenie naprezen przewoddw, progno-
zowana zywotnos¢ rur moze wynies¢ nawet 100 lat

e Podziemne instalacje ciSnieniowe na terenach miast
i wsi, zlokalizowane w pasie drogi oraz na poboczach

10 SYSTEMY CISNIENIOWE PVC

e We wszystkich naturalnych warunkach gruntowych, z tym
ze dla gruntéw o stabej nosnosci np. torfowych, mutdw,
itéw, glin nalezy zaprojektowa¢ wzmocnione podtoza

e Do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji (w gruncie,
w ujsciach do moérz, uktadanych w wodach $rédlgdowych
i/lub kanatach, zawieszonych pod mostami)*

e Do przesytu wody lub $ciekdéw w przypadku wystepowa-
nia wysokiego poziomu wody gruntowej nad korone rury
> 3,0 m (zamiast np. rur kanalizacyjnych z PVC-U*)

e W miejscach, gdzie wymagane sg przewody o wysokie]



sztywnosci obwodowej SN > 16 kN/m? (np. przy matym
przykryciu, zamiast rur kanalizacyjnych z PVC-U)*

e Dla rur PN 10 maksymalne dopuszczalne podcisnienie
wynosi 0,5 bar, dla rur PN 6 nie dopuszcza sie podci$nie-
nia

e Rurociag nalezy projektowac tak, aby w warunkach ruchu

nieustalonego posiadat on wytrzymatos$¢ na podcisnienie

réwne 8 kPa (8 m st. wody)

Rury z wydtuzonymi kielichami i uszczelkami Power-Lock

moga by¢ stosowane na terenach objetych szkodami gér-

niczymi zgodnie z Opinig Techniczng wydang przez Gtéwny

Instytut Goérnictwa (GIG) w Katowicach nr 42134710-132:

- o dh 6,0 m do Il kategorii

-odh 3,0 mdo IV kategorii

e Rury spustowe kanalizacji deszczowej o wysokosci powy-
zej5m

e Przy zastosowaniu systemow cisnieniowych z PVC-U do cie-

czy innych niz woda nalezy uwzgledni¢ dane dotyczace od-

pornosci chemicznej PVC-U i uszczelek? oraz temperatury,

a w razie watpliwosci skontaktowac sie z Pipelife

W przypadku instalacji nadziemnych nalezy uwzglednic¢

wymagania norm np. PN-ENV 10462 oraz PN-EN 1456-1

* rury ciSnieniowe kanalizacyjne PN-EN 1456-1

WISO/TR 10358 Klasyfikacja odpornosci chemicznej rur
i ksztattek z tworzyw sztucznych oraz ISO/TR 7620

2 PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z two-
rzyw sztucznych - Systemy poza konstrukcjami budyn-
kéw przeznaczone do przesytania wody lub Sciekdow -
Praktyka instalacji pod ziemig i nad ziemia.

Rury ciSnieniowe PVC-U mogg by¢ wykorzystane do
transportu innych mediéw niz woda oraz o temperatu-
rze wyzszej niz 20°C, co jednak moze oznaczac skrécenie
trwatosci rurociggu i wymaga uwzglednienia wspotczynnika
redukdji ci$nienia roboczego. W zakresie temperatur 25°C
do 45°C nalezy uwzgledni¢ wspdtczynnik redukgji cisnienia
co pozwoli na utrzymanie takiego samego okresu trwatosci
rury jak przy temperaturze 20°C.

W przypadku stosowania rur ci$nieniowych z PVC-U nad
ziemig nalezy zabezpieczy¢ przewody przed promieniowa-
niem UV, chroni¢ je przed uszkodzeniem (mata udarnos¢
przewoddéw w niskiej temperaturze), stosowa¢ odpowied-
nie mocowanie i zabezpieczenie przed rozszczelnieniem.

W warunkach nastonecznienia w wyniku fotooksydacji
barwnika w rurach PVC-U nastepuje stopniowa zmiana
barwy. Dzieki zastosowaniu przez firme Pipelife wysokiej ja-
kosci stabilizatoréw i pigmentéw rury mogg by¢ sktadowa-
ne na otwartym placu bez zmiany barwy nawet przez 1 rok.
W systemach kanalizacji zewnetrznej oraz w przewodach
technologicznych np. w oczyszczalniach $ciekéw zachodzi
konieczno$¢ przepompowywania $ciekéw i stosowania ru-
rociggdw cisnieniowych. W rozwigzaniach takich mogg by¢
stosowane rury ci$nieniowe z PVC-U Pipelife produkowane
z przeznaczeniem gtownie dla sieci wodociggowych oraz
cisnieniowe rury PE-HD. Parametry fizyczne i mechaniczne

oraz odporno$¢ chemiczna rur i uszczelek Power-Lock jest
wyzsza lub taka sama jak uszczelek dla rur kanalizacyjnych.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wdd
gruntowych nad korone rury, wyzszego niz 0,27 + 0,30
bar (2,7 + 3,0 m st. wody), zamiast rur kanalizacyjnych
z PVC-U mozna zastosowac rury cisnieniowe.

Rury ci$nieniowe PVC-U PN 10 s3 badane w tescie szczel-
nosci na podcisnienie do - 0,80 bar (8 m st. wody). Dla rur
PN 6 nie dopuszcza sie wystgpienia podcisnienia podczas
np. uderzenia hydraulicznego.

Rury ci$nieniowe PVC-U, zwiaszcza z uszczelkami
Power-Lock, zapewniajg doskonatg szczelnos¢ i ochrone
przed infiltracjg wéd do przewodow.

Z praktyki instalacyjnej wynika, ze zanieczyszczenie uszcze-
lek jest najczestszg przyczyng powstania nieszczelnosci
w przewodach, zwtaszcza, gdy wystepujg w nich pulsacyjne
zmiany cisnienia.

Wiecej informacji o zapewnieniu szczelnosci oraz pracy
uszczelek znajduje sie w pkt. Wptyw budowy i technologii
osadzenia na prace uszczelek.

e Rury sktadowane przez ponad 12 miesiecy nalezy zabez-
pieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania
UV, poprzez zadaszenie. Pod wptywem promieniowania
stonecznego dochodzi do zmiany intensywnosci barw-
nika, co nie oznacza zmiany wytrzymatosci przewoddw.
Nalezy pamieta¢, ze przewoddw nie wolno przykrywac,
uniemozliwiajgc ich przewietrzanie

e Montaz i transport w niskich temperaturach (ponizej 0°C)
wymaga zachowania szczegoélnych srodkéw ostroznosci

e Rury nigdy nie powinny by¢ pokryte betonem (zgodnie
z PN-EN 1456-1), poniewaz elastyczna rura pokryta beto-
nem to sztywna struktura, nie wykazujgca wytrzymatosci
na zginanie. Jest wtedy podatna na pekniecia w przypad-
ku osiadania lub innych ruchéw ziemi

e Minimalne przykrycie nad korone rur wodociggowych wy-
nosi 0,9 m, jednak zaleca sie aby rury zawsze byty kladzio-
ne ponizej gtebokosci zamarzania

e Potgczenia kielichowe s3 zaliczane zgodnie z normg
PN-ENV 1046 do pofgczen tzw. kategorii B, co oznacza
ze nie sg zdolne do powstrzymania naporu koncowego.
Podczas ukfadania przewoddw w gruncie nalezy stoso-
wac bloki oporowe (lub opaski, dwupierscieniowe jarz-
ma obejmujace kielichy rur i ksztattek) kazdorazowo przy
wszystkich zmianach kierunku, tréjnikach, zaslepkach,
redukcjach, zaworach, armaturze. W przypadku duzych
réznic w ciezarze rur oraz armatury nalezy stosowac bloki
podporowe (pod armature), ktére wyréwnujg mase Izej-
szej rury oraz ciezszej armatury i zabezpieczajg przed
réznym stopniem osiadania fgczonych elementéow

e Stosowanie betonowych blokéw oporowych wymaga za-
bezpieczenia ksztaltek przed uszkodzeniem przez beton,
poprzez oddzielenie elementéw grubg folig PE, PP. Powi-
nien to by¢ Scisliwy materiat przystosowany do petzania
i zabezpieczajacy przed wystgpieniem skoncentrowanych,
duzych naprezen lokalnych
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o Nie nalezy sktadowac rur i uszczelek w bezposrednim sa-
siedztwie paliw, rozpuszczalnikdw, olejéw, smardw, farb
i Zrédet ciepta

e Podczas transportu, skladowania przewoddw oraz prac
montazowych nalezy zabezpieczy¢ przewody przed za-

rysowaniem zewnetrznej $cianki, zwtaszcza bosych kon-
cow.

e Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
uszczelek przed zanieczyszczeniem mineralnym np. pia-
skiem, zwtaszcza uszczelek wargowych roztgcznych (wyj-
mowanych).

5. OBLICZENIE ZYWOTNoéc[ RUR PODCZAS
PRZESYLU MEDIUM O WYZSZEJ TEMPERATURZE

W celu obliczenia zywotnosci rur nalezy wyznaczy¢ napre-
zenie hydrostatyczne w $ciance rury o, przy maksymalnym
ci$nieniu roboczym wg wzoru:

p-(d -e)
c=—————— - C [MPa]
2-e

n
- naprezenie hydrostatyczne w $ciance rury [MPa]
- maksymalne ci$nienie robocze [MPa]
nominalna srednica zewnetrzna rury [mm]
- nominalna grubos¢ scianki rury [mm]
- wspdtczynnik bezpieczenstwa,
dlaDN<90C=25dlabDN>=110C=2,0

>

>

N.® QT A
1

Po obliczeniu naprezenia w $ciance rury o, przy maksymal-
nym cisnieniu roboczym dla wybranego typu rury, nalezy
nanie$¢ wartos¢ (Rysunek str. 11) na o$ pionowg nomo-
gramu. Dla obliczonego naprezenia o, nalezy poprowadzi¢
linie poziomga, az do przeciecia sie z izoterma dla danej
temperatury (°C). Nastepnie nalezy poprowadzi¢ od punk-
tu przeciecia linie skierowang w doét i odczytac czas z osi
poziomej T w godzinach lub latach (mniejsza skala). Na
osi poziomej jest okreslona zywotnos¢ rur PVC-U pracuja-
cych bez przerwy. Po uwzglednieniu sumarycznego czasu

0 wyzszej temperaturze nalezy obliczy¢ przewidywang zy-
wotnos$¢ przewoddw dla danej maksymalnej temperatury
i maksymalnego ci$nienia roboczego.

W rzeczywistosci, jezeli ci$nienie lub temperatura w insta-
lacji bedg nizsze niz zaktadane, to w $ciance rury wystepo-
wac bedg mniejsze naprezenia, a tym samym wzro$nie ich
zywotnose.

Rura pod dziataniem wewnetrznego cisnienia hydrostatycznego.

Przyktadowe obliczenie zywotnosci rury PVC-U do przesytu medium o temperaturze wyzszej niz 20°C.

Dane wyjsciowe:

1. Typ rury: PVC-U PN 10 DN 110 x 4,2 mm

2. Maksymalne ci$nienie robocze: 0,6 MPa

3. Maksymalna temperatura robocza T, : 40°C
4. Czas przeptywu w roku: 12 miesiecy

5. Wspotczynnik bezpieczenstwa C: 2,0

Obliczenie naprezenia w Sciance rury o:

0,6:-(110-4,2)
c= -2,0=15,11 MPa
2-4.2

Dla naprezenia o =15,11 MPa czas wynosi ok. 50
lat (odczytany z nomogramu).
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Minimalna zywotnos$¢ rur dla naprezenia ¢ = 15,11
MPa przy cisnieniu roboczym 0,6 MPa, statej tempe-
raturze 40°C i wspétczynniku bezpieczenstwa C = 2,0
wyniesie 50 lat. S3 to maksymalne naprezenia dla sta-
tej temp. 40°C, przy ktérej zywotnos¢ wynosi 50 lat.
W przypadku wyzszego cisnienia niz 0,6 MPa np. 0,8
MPa (pozostate warunki pracy jak powyzej), ze wzgle-
du na zwiekszenie naprezen do o = 20,15 MPa nastapi
znaczne obnizenie zywotnosci do ok. 2000 h (83 dni).
W przypadku zastosowania rur do pracy w wyzszej
temperaturze i przy cisnieniowym przeptywie, nalezy
dokona¢ analizy pod katem zapewnienia minimalne]
wymaganej zywotnosci instalacji.



Przedtuzenie zywotnosci instalacji

Jezeli zachodzi potrzeba zwiekszenia zywotnosci rur, nalezy Po uwzglednieniu przeptywow trwajgcych sezonowo, pro-
dokonac obnizenia parametréw temperatury lub cisnienia. gnozowana zywotnos¢ wyniesie:

Zaleca sie tak dobiera¢ parametry pracy instalacji, aby zy- ¢

wotnos¢ wynosita minimum 50 lat. X=x - — [lat]

1
2

W celu zwiekszenia zywotnosci instalacji mozna:

e zredukowacd ci$nienie lub temperature X - ZyWOtﬂOéé PVC-U po uwzglednieniu sezonu [lata]
o dla przeplywéw trwajacych sezonowo uwzgledni¢ diu- %)~ ZYWOtnos¢ przy stalym przepiywie [lata]
. t, - czas [t, =12 miesiecy]
g0s¢ S,ezonu ) Lo ] t, - czas przeptywu sezonowego [miesigce]
e dobracrure PVC-U nawyzsze ciSnienie lub zinnego tworzywa
0 wyzszej odpornosci na temperature np. PE-HD, PP
A
T
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Czas do pekniecia [h]

Krzywe odniesienia dla oczekiwanej wytrzymatosci PVC-U
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6. SYSTEM USZCZELNIAJACY POWER-LOCK

Uszczelki Power-Lock sg trwale fabrycznie montowane
w kielichu rury w trakcie catkowicie zautomatyzowanego
procesu produkcyjnego.

6.1. TECHNOLOGIA WYKONANIA SYSTEMU POWER-LOCK

Technologia wykonywania kielichdow w systemie Power-
-Lock polega gtéwnie na tym, ze kielich kazdej rury formo-
wany jest indywidualnie wokét uszczelki, dopasowujac sie
bardzo doktadnie do jej ksztattdw, gwarantujac szczelne
i trwate zigcze. Zastosowana technologia, catkowita auto-
matyzacja procesu produkcyjnego oraz stafa kontrola jego
przebiegu zwiekszajg jako$¢ wykonania, co daje szczelnos¢
potgczenia i pewnos$¢, ze uszczelka zawsze jest na swoim
miejscu.

Etapy produkcji:

Technologia produkgji rur
z uszczelkami Power-Lock

1. Uplastycznienie bosego konca rury PVC-U pod wptywem
temperatury

2. Umieszczenie uszczelki na ttoku

3. Nasuniecie konca rury na ttok z uszczelka, formowanie
kielicha, dopasowanie do ksztattéw uszczelki

4. Chtodzenie, trwate zespolenie rury z uszczelka

5. Wyjecie rury z trwale zamocowana uszczelka

Caly proces przebiega automatycznie

Technologia ta, przy catkowicie zautomatyzowanej produkdji
i statej kontroli jakosci, eliminuje nieréwnosci i luzy w kielichu
oraz sprawia, ze uszczelka zajmuje zawsze wfasciwe potoze-
nie.

UWAGA: Technologia produkcji rur z trwale zamo-
cowang uszczelkag Power-Lock zapewnia niezawod-
nos¢ (eliminuje mozliwos¢ dostania zabrudzenia pod
uszczelke) oraz szczelno$¢, zwtaszcza przy pulsacyj-
nych zmianach ci$nienia.

Niezawodnos¢ obu systemow uszczelnieh gwarantuja:
e Technologia wykonywania kielichéw i osadzania uszcze-
lek

e Konstrukcja samych uszczelek

6.2. BUDOWA USZCZELKI POWER-LOCK

Pierscie mocujacy, naprezony podczas procesu kielicho-
wania, zapobiega ruchom uszczelki utrzymujac jg we wia-
Sciwym potozeniu oraz uniemozliwia wyjecie jej z kielicha,
przesuniecie sie w rowku kielicha, a takze zapobiega jej
podwinieciu (skreceniu). Oba pierscienie, trwale potgczone
ze sobg, $cidle przylegaja zarowno do kielicha, jak i do wsu-
nietego konca rury.
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Budowa uszczelki Power-Lock.



Wysunieta do przodu cze$¢ wargowa pierscienia uszczel-
niajgcego znacznie zmniejsza site tarcia podczas montazu.
Kolorem czerwonym i zéttym zaznaczono miejsca, w kté-
rych wystepujg wieksze naprezenia - czes¢ uszczelki EPDM
oraz pierscienia PP, kolorem niebieskim i zéttym zaznaczo-
no miejsca, w ktérych wystepujg najmniejsze naprezenia.
Rozktad naprezen wskazuje na bardzo dobrg prace pier-
Scienia mocujgcego, ktdéry stabilizuje potozenie uszczelki
EPDM i zapobiega jej przesunieciu.

Uszczelka Power-Lock sktada sie z:

1. pierscienia uszczelniajgcego-wykonanego z elastomeru
EPDM zgodnie z norma PN-EN 681-1 o twardosci 50+5
IRHD (kolor czarny). Jest to wysokiej klasy kauczuk syn-
tetyczny o bardzo wysokich parametrach odpornoscio-
wych i wytrzymatosciowych. Dzieki odpornosci uszczel-
ki na ozon, nawet diugotrwate skladowanie nie wptywa
destrukcyjnie na jej parametry. W tym typie elastomeru,
procesy starzenia przebiegajg bardzo wolno. Zwieksza
sie jedynie jego stopien twardosci w zakresie 1-2 IRHD.
Jest to niewielka zmiana, bowiem normy dopuszczajg
zmiany twardosci w granicach + 5 IRHD. Wargowa czes¢
uszczelki, wysunieta do przodu, zmniejsza site tarcia
podczas montazu i dodatkowo zabezpiecza przed przy-
padkowym wyjeciem z rowka - rura efektywnie zamknie-
ta.

2. pierscienia mocujgcego - wykonanego z polipropylenu
(PP) wzmocnionego widknem szklanym (kolor zotty).
Pierécien ten gwarantuje trwate osadzenie uszczelki
w rowku kielicha.

Potgczenie z uszczelkag Power-Lock gwarantuje szczel-
nos¢ przy nadci$nieniu, podci$nieniu, takze po dtugim
(50 lat) okresie uzytkowania nawet przy
odksztatceniach rury 2°.

Rozktad naprezen uszczelki Power-Lock.

Uszczelki Power-Lock.

WYMIARY USZCZELKI POWER-LOCK
A B

Srednica rury DN
[mm] [mm] [mm]
90 11 24,3
110 12 26,6
160 15 335
225 17 371
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7. WPLYW BUDOWY | TECHNOLOGII OSADZANIA

NA PRACE USZCZELEK

Réznice w budowie dotyczg gtéwnie ksztattu uszczelki w
strefie kontaktu z bosym koncem rury, ilosci warg uszczel-
niajgcych, spasowania z rowkiem kielicha oraz stosowania
pierscienia mocujgcego.

Pod wzgledem budowy, uszczelki mozemy podzielié¢

na trzy typy:

1. uszczelki z jednolitego elastomeru EPDM (bez pierscie-
nia)

2. uszczelki EPDM z pierécieniem stabilizujgcym

3. uszczelki EPDM z pierscieniem mocujagcym

Pod wzgledem technologii osadzenia, uszczelki mo-

Zemy podzieli¢ na dwa typy:

1. uszczelki roztgczne (wyjmowane) - oddzielnie mon-
towane po uformowaniu sie kielicha (nalezg do nich
uszczelki z jednolitego elastomeru oraz z pierscieniem
stabilizujgcym)

2. uszczelki nieroztgczne - trwale zespolone z kielichem
w trakcie formowania kielicha (uszczelki z pierécieniem
mocujgcym)

Firma Pipelife stosuje w rurach cisnieniowych uszczelki nie-
roztgczne Power-Lock, trwale zespolone z kielichem w trak-
cie procesu produkcyjnego (nie mozna ich wyjac).

Wiekszos¢ tradycyjnych uszczelek stosowanych w rurach
cisnieniowych jest roztgczna (wyjmowana). Uszczelki te ze
wzgledu na swojg budowe sg recznie montowane po pro-
cesie wyttaczania rur. Uszczelki umieszczane sg w rowku
kielicha, podatnym na zabrudzenie podczas montazu lub
podczas eksploatacji (wcinki, ptukanie przewoddw).

Gdy uszczelka osadzana jest recznie w gotowym kielichu
w warunkach budowy, zwykle wystepujg cztery miejsca kry-
tyczne wykonania zfgcza.

éf’d%

Uszczelka tradycyjna.

Miejsca krytyczne dla uszczelki montowanej recznie.

Gdy kielich formowany jest wokét uszczelki, dwa z krytycz-
nych punktéw zostajg wyeliminowane.

Jezeli zatem uszczelka montowana jest recznie po uformo-
waniu kielicha, to nie jest to trwate (zespolone) potgczenie.

P
s d

Uszczelka Power-Lock.
Miejsca krytyczne dla uszczelki Power-Lock.

8. WPLYW PULSACJI CISNIENIA NA SZCZELNOSC

PRZEWODOW

Pulsacja cisnienia czyli jego zmienno$¢ od nadci$nienia
do podcisnienia sprawia, ze elastyczna uszczelka odcig-
gana jest w gtab kielicha. W rezultacie przednia krawedz
uszczelki odchyla sie, a piasek zostaje zassany. Nastepnie
przedostaje sie do sfery uszczelniajgcej, stopniowo torujgc
sobie droge nad uszczelky. Badanie pulsacyjne, ktéremu
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poddano tradycyjne ztgcze, wykazato, ze po 500 impulsach
pod dziataniem nadci$nienia powstajg przecieki wody, na-
tomiast pod dziataniem podci$nienia moze nastapic prze-
dostawanie sie zanieczyszczen. Stopniowe Scieranie strefy
uszczelniajgcej moze spowodowac w rezultacie wysuniecie
sie uszczelki z rowka kielicha.



8.1. PRACA USZCZELKI
TRADYCY]NE]

Uszczelki tradycyjne zostaty zaprojektowane przy zatoze-
niu, ze ci$nienie panujgce w rurociggach podczas eksplo-
atacji systemu wodociggowego jest niezmienne. Wiadomo
jednak, ze wiekszos¢ systeméw wodociggowych pracuje
w warunkach zmiennego ci$nienia. Moze sie ono zmieniac
wskutek nagtego zamkniecia lub otwarcia zasuw, wigczenia
lub wytgczenia pomp oraz odciecia pewnych odcinkéw wo-
dociggu np. w celu wykonania wytgczen lub napraw.

Schemat ideowy pracy uszczelki tradycyjnej przy dziataniu nadci-
$nienia.

Po okoto 500 impulsach nastepuje przeciek wody.

Schemat ideowy pracy uszczelki tradycyjnej przy dziataniu podci-
$nienia.

Po okoto 500 impulsach zanieczyszczenia przedostajg sie
do wnetrza rury - nastepuje progresywne Scieranie sie
uszczelki.

8.2. PRACA USZCZELKI
POWER-LOCK

Uszczelka typu Power-Lock zostata zaprojektowana tak, aby
wytrzymata zmiany cisnienia wystepujgce wewnatrz rury
podczas pracy systemu wodociggowego. Zaréwno pomy-
stowa konstrukcja samej uszczelki Power-Lock jak i metoda
kielichowania rur, zapewnia skuteczno$¢ uszczelnienia zta-
cza poddanego dziataniu podcisnienia i nadcisnienia.

Piersciert mocujacy, naprezony podczas procesu kielicho-
wania rury, zapobiega ruchom uszczelki utrzymujac jg we
wiasciwym potozeniu oraz uniemozliwia wyjecie jej z kieli-
cha.

Oba pierscienie, trwale pofgczone ze sobg, scisle przylegaja
do kielicha.

Pod wptywem nadcisnienia gumowy pierscief uszczelnia-
jacy EPDM dociskany jest do kielicha i rury. Powoduje to
jeszcze wiekszg skutecznos¢ uszczelki.

Wzrost cisnienia zwieksza site uszczelniajgca. Pierscien PP
zabezpiecza przed przesunieciem uszczelki.

Schemat ideowy uszczelki Power-Lock przy dziataniu nadcisnie-
nia.

Pod wplywem podci$nienia pierscien uszczelniajgcy EPDM
dociskany jest rowniez do kielicha i rury, rozszerza sie pro-
mieniscie i uszczelnia skutecznie zaréwno kielich jak i ko-
niec rury. Pierscien PP zabezpiecza przed przesunieciem
uszczelki.

Schemat ideowy uszczelki Power-Lock przy dziataniu podcisnie-
nia.
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9. BADANIE SZCZELNOSCI Zt ACZA KIELICHOWEGO

9.1. ODPORNOSC NA
CISNIENIE WEWNETRZNE

Odpornos$¢ na cisnienie wewnetrzne badana jest wg PN-EN
ISO 1452-2 tab. 8 - warunki testu:

e Aplikowane ci$nienie - 33,6 bar

e Czas trwania testu - 1 godzina

9.2. TEST CISNIENIOWY
Zt ACZA KIELICHOWEGO

Szczelnos¢ ztgcza w warunkach cisnienia wewnetrznego

z réwnoczesnym odchyleniem katowym badana jest wg

PN-EN 13845 - warunki testu:

e Aplikowane ci$nienie 5 bar - 5 minut, 10 bar - 5 minut,
20 bar - 5 minut, 17 bar - 60 minut

e Odchylenie katowe oc = 2°

9.3. TEST PODCISNIENIOWY
Zt ACZA KIELICHOWEGO

Szczelno$¢ ztgcza w warunkach podcisnienia badana jest
wg PN-EN 13844 - warunki testu:

e Aplikowane podciénienie: -0,1 bar

e (zas trwania testu - 15 minut

e Podciénienie -0,8 bar - 15 minut

9.4. TEST PULSACYJNY
Zt ACZA KIELICHOWEGO
Z USZCZELKA POWER-LOCK

Szczelno$¢ zigcza podczas testu pulsacyjnego jest badana
w nastepujgcych warunkach:

e Cidnienie od -50 kPa do 1.3 MPa

e Czas cyklu 1 minuta

e (Czas badania 2000 cykli/14 dni

e Cidnienie 20 kPa

Przed badaniem pulsacyjnym sprawdza sie szczelno$¢
w warunkach podcisnienia - 80 kPa oraz ci$nienia 2,5 MPa
w czasie 30 min.

Wyniki badania: brak przeciekéw

Po pulsacyjnym badaniu 2000 cykli, ztgcze jest badane

w warunkach:

e Cisnienie 2,5 MPa, odchylenie kagtowe o = 0°, czas 30 min.

e Cidnienie 2,5 MPa, maksymalne dopuszczalne odchyle-
nie katowe, czas 30 min.

Wyniki badania: brak przeciekow

Nadcisnienie (kPa)
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Test pulsacyjny ztacza kielichowego.

1 min

2 min Czas
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10. ZALETY SYSTEMU CISNIENIOWEGO

PVC-U PIPELIFE

Pipelife oferuje Panstwu jeden z najnowoczesniejszych systemdw wodociggowych z PVC-U.
Jest on najlepszg alternatywa dla innych rur dzieki nastepujacym zaletom:

1. Wysoka jakos$¢ i wytrzymatos¢ materiatowa
Gwarantem najwyzszej jakosci systemu jest wysokiej klasy
surowiec PVC-U, najnowoczesniejsza technologia wytwa-
rzania i stafa kontrola jakosci wyrobdw.

2. Wysoka szczelnos¢ systemu

Zastosowanie systemu uszczelniania Power-Lock jest gwa-
rancja petnej szczelnosci i jednolitosci systemu. Uszczelka
Power-Lock nie ma mozliwosci przesuniecia sie lub pod-
winiecia, co eliminuje najczestszg przyczyne nieszczelnosci
rurociggdw. Zaréowno materiat jak i konstrukcja uszczelek
Power-Lock spetnia wyjatkowo ostre wymagania eksploata-
cyjne.

3. Doskonata hydraulika

Gtadkie wewnetrzne powierzchnie $cian zapewniajg matg chro-
powatos¢ bezwzgledng przewodu, zmniejszaja opory podczas
przeptywu wody oraz uniemozliwiajg zarastanie rur. Pozwala
to na zmniejszenie $rednic rurociggdw przy wymiarowaniu sys-
temu. Prowadzi to do znacznego obnizenia kosztéw inwesty-

qji oraz wplywa na zmniejszenie zuzycia energii potrzebnej do
pompowania, a co za tym idzie obniza koszty eksploatacyjne.

4. Maty ciezar rur

Ciezar rur PVC-U jest okoto 5,5 raza mniejszy niz rur stalo-

wych. Gwarantuje to znaczne obnizenie kosztéw montazu

poniewaz:

e Moze go wykonac w krétkim czasie, recznie tylko dwdch
pracownikow

e Przebiega bez uzycia ciezkiego sprzetu budowlanego, co
daje oszczedno$¢ kosztdw transportu i obstugi

e Zredukowano do minimum lub nawet catkowicie wyelimi-
nowano konieczno$¢ budowy drég montazowych

e Kielichowe zakonczenie rur pozwala na ich szybkie tgcze-
nie

5. Latwosc i precyzja montazu w kazdych warunkach
Do montazu rur Pipelife potrzebna jest dwukrotnie mniej-
sza sita niz przy montazu rur z uszczelkami tradycyjnymi.

6. Dtugi okres uzytkowania

Zastosowanie PVC-U- materiatu odpornego na korozje,
diugotrwate dziatanie kwaséw, zasad, olejow, piasku i za-
kwaszonej gleby oraz zastosowanie przez Pipelife systemu
szczelnosci w pofgczeniu z podwyzszonymi parametra-
mi wytrzymato$ciowymi, gwarantujg dtugi, ponad 50-letni
okres bezawaryjnego uzytkowania.

7. Mozliwos¢ stosowania réznych potgczen

e Mozliwos¢ wykonywania przytgczy stosownie do wymo-
goéw uzytkownika

e Mozliwos¢ faczenia ze sobg réznych materiatéw np. PVC
- zeliwo, PVC-stal, PVC-PE, PVC-U-azbestocement

e Mozliwos$¢ instalowania réznego typu armatury

Zalety uszczelnienia Power-Lock:

e Bardzo wysoka jakos¢ uszczelek, opatentowana techno-
logia wykonania ztgcza kielichowego rur

e Brak mozliwosci dostania sie zanieczyszczenia pomiedzy
rowek a uszczelke

e Sam montaz przebiega bezawaryjnie (uszczelka monto-
wana na state w kielichu rury nie ma mozliwosci podwi-
niecia sie)

e Okoto dwukrotnie mniejsze sity wymagane przy montazu
(w stosunku do uszczelek tradycyjnych)

e Nigdy nie wystepuje konieczno$¢ demontazu potgczen
ze wzgledu na wadliwe wykonanie

W praktyce podczas montazu rur czesto dochodzi
do zanieczyszczenia piaskiem zigcza kielichowego.
W przypadku gdy piasek dostanie sie do rowka pod
uszczelke, to w wyniku ruchu uszczelki w ztgczu, doj-
dzie do stopniowego niszczenia powierzchni rury oraz
uszczelki, a w konsekwencji rozszczelnienia.Trwatos¢
uszczelki Power-Lock jest réwna zywotnosci rury z PVC!

System ci$nieniowy z PVC-U Pipelife z uszczelkg Power-
-Lock to 100% szczelnosci i ponad 50 lat uzytkowania!

Wybierajgc system cisnieniowy z PVC Pipelife otrzymuje-
my wysokiej jakosci produkt o dtugim okresie uzytkowania,
skracamy czas realizacji, zmniejszam