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Informacje zawarte w tym dokumencie sg materiatem pomocniczym i w zad-
nym wypadku nie zwalniajg od obowigzku stosowania sie do obowigzujgcego
prawa, norm, wytycznych i sztuki inzynierskiej. Nieprzestrzeganie powyzsze-
g0 nie moze by podstawg dla jakichkolwiek roszczen w stosunku do Pipelife
Polska S.A.
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STORMBOX

STORMBOX II
SYSTEM SKRZYNEK
RETENCYJNO-ROZSACZAJACYCH

1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

1.1. INFORMACJE OGOLNE
DLACZEGO WARTO ROZSACZAC WODY DESZCZOWE?

Woda jest surowcem naturalnym niezbednym do zycia
a nie majgcym substytutu. Dlatego tez niezmiernie waz-
ne jest racjonalne gospodarowanie tym limitowanym do-
brem. W Polsce $rédlagdowe wody powierzchniowe (rzeki,
jeziora, estuaria, stawy i sztuczne zbiorniki wodne) sta-
nowig jedynie okoto 3% powierzchni, zas ilo$¢ i wysokos¢
opaddw atmosferycznych oraz zmiennos$¢ przebiegu tem-
peratury powodujg, ze dostep do wody jest zdecydowanie
gorszy niz w wiekszosci krajéw zachodnioeuropejskich.
Nalezy tez przy tym pamieta¢, ze zmienne warunki klima-
tyczne oraz anomalia pogodowe moga powodowac wy-
stepowanie nadmiaru wody podczas obfitych opaddw czy
$nieznych roztopdw, jak tez deficyt wody podczas suszy.
Powiekszajgce sie zurbanizowanie terenu prowadzi do
niszczenia naturalnych kierunkéw sptywu wod. Zwtasz-
cza w aglomeracjach miejskich, wody deszczowe sptywa-
jg z utwardzonych i szczelnych powierzchni (dachy, ulice,
parkingi) bezposrednio do kanalizacji deszczowej oraz
ogblnosptawnej. Skutkuje to koniecznoscig zwiekszenia
$rednic zastosowanych rur i niepotrzebnego przewy-
miarowania sieci, a co za tym idzie, znaczgcym wzrostem
kosztoéw jej wykonania. W przypadku odprowadzenia wod
opadowych do oczyszczalni prowadzi to do dodatkowego
przecigzenia systemu oraz wzrostu kosztéw oczyszczania.
Szacuje sie, ze w Polsce okoto 80% wdd opadowych trafia
wiasnie do systemdw kanalizacji deszczowej oraz ciekdw
wodnych. Sytuacje te mozna poprawi¢ poprzez budowe
zbiornikéw retencyjnych oraz retencyjno-rozsgczajgcych.
Wiasciwe zagospodarowanie wéd deszczowych w miejscu
ich powstania moze tez zmniejszy¢ skutki potencjalnych
powodzi.

NOWOCZESNE PLANOWANIE ODWODNIENIA
DESZCZOWEGO

Polega na zmniejszeniu i spowolnieniu odptywu wody
z powierzchni uszczelnionych w terenach zurbanizowa-
nych (dachy, ulice, parkingi). Bardzo wazna staje sie zatem
rola projektanta, ktéry moze zaplanowac zastepcze kie-
runki sptywu woéd opadowych poprzez budowe podziem-
nych urzadzeh do retencji i rozsaczania. Zbieranie wéd
deszczowych w miejscach ich powstawania, a nastepnie
w zaleznosci od potrzeb, ich rozsaczanie w gruncie lub
magazynowanie jest rozwigzaniem ze wszech miar ko-
rzystnym zaréwno z ekologicznego jak i ekonomiczne-
go punktu widzenia. Wody opadowe, infiltrujac sie do
gtebszych warstw przypowierzchniowych sg odnawiane,
zwiekszajgc przede wszystkim zasoby wéd podziemnych.
Dodatkowo odprowadzanie wéd opadowych do gruntu
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nie wigze sie z zadnymi optatami (inaczej niz w przypadku
odprowadzania wéd do kanalizacji). Mozna takze zwiek-
szy¢ matg retencje poprzez infiltracje wod podziemnych.
Zebrang w ten sposdb wode mozna nastepnie wykorzy-
sta¢ do nawadniania terendw zielonych, celéw porzadko-
wych, jako wody technologiczne w ustugach i przemysle.

JAK DZIALA SYSTEM STORMBOX?

System skrzynek Stormbox przeznaczony jest do zago-
spodarowania wody deszczowej poprzez jej retencjono-
wanie oraz bezcisnieniowe rozprowadzanie i rozsgczanie
w gruncie. Wody deszczowe zebrane z dachéw budynkow
odprowadzane sg poprzez rynny do rur spustowych oraz
przewoddéw kanalizacyjnych, skad trafiajg do studzienki
z osadnikiem a nastepnie do skrzynek rozsgczajgcych.
Wody deszczowe zebrane z pozostatych powierzchni
utwardzonych odprowadzana sg poprzez odwodnienia
liniowe, wpusty deszczowe, urzadzenia podczyszczajgce
(np.: osadniki, separatory weglowodoréw) do skrzynek
rozsgczajacych. Zastosowanie systemu skrzynek rozsa-
czajacych Stormbox zapewnia zatem optymalne zagospo-

darowanie wod deszczowych na terenach zurbanizowa-
nych.

RETENCJONOWANIE
I INFILTRACJA WODY DESZCZOWE])

e Zmniejsza dynamike odptywu, sptaszcza przeptywy szczy-
towe

e reguluje poziom wody gruntowej

e niweluje niekorzystny wptyw pozyskania wody do celéw
przemystowych i komunalnych na poziom wdd grunto-
wych (zmiany nosnosci gruntu, zarysowania i pekniecia
konstrukcji budowlanych)

o zwieksza efektywno$¢ pracy oczyszczalni

e pozwala unikng¢ przewymiarowania sieci deszczowych

e poprawia stan wéd otwartych w miescie

e zmniejsza obcigzenie uderzeniowe odbiornika Sciekow
z kanalizacji ogélnosptawnej lub rozdzielczej

Budowa nowoczesnych podziemnych urzadzen
chtonnych moze sie przyczynic¢ do ochrony wéd pod-
ziemnych oraz powierzchniowych.

1.2. PODSTAWOWE INFORMACJE TECHNICZNE

ELEMENTY SKLADOWE STORMBOX

Skrzynka 1200 x 600 x 300 mm

ELEMENTY SKLADOWE STORMBOX |1

Dno skrzynki 1200 x 600 x 20 mm

R

L7

Zatrzaski do taczenia skrzynek oraz dna

Skrzynka 1200 x 600 x 600 mm

Dno skrzynki 1200 x 600 x 35,5 mm

Piyty: boczna i podtgczeniowa
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W sktad podstawowego zestawu elementéw syste-
mu STORMBOX wchodza:

skrzynki rozsgczajace STORMBOX,

dno skrzynek rozsaczajacych,

zatrzaski do faczenia skrzynek,

geowtdknina ochronna do ostony skrzynek rozsaczaja-

cych,

e folia PVC lub PE (w przypadku budowy podziemnych
zbiornikéw do magazynowania wody),

e studzienki osadnikowe kanalizacji deszczowej (DN/OD
400, DN/ID 425, DN/OD 630, DN/ID 800, DN/ID 1000),

e rury i kro¢ce kanalizacyjne potgczeniowe,

e 7t3czki 250+500 mm

e studzienka kontrolna PE 160-315 mm oraz 160-400 mm.

W sktad podstawowego zestawu elementéw syste-
mu STORMBOX Il wchodza:

e Skrzynki rozsgczajgce STORMBOX ||

e Dno skrzynek rozsaczajacych

e Azurowa plyta boczna

e Azurowa plyta przytgczeniowa

e Geowfdknina ochronna do ostony skrzynek rozsaczaja-
cych

e Folia PVC lub PE (w przypadku budowy podziemnych
zbiornikéw do magazynowania wody)

e Studzienki osadnikowe kanalizacji deszczowej (DN/OD
400, DN/ID 425, DN/OD 630, DN/ID 800, DN/ID 1000)

e Rury i krécce kanalizacyjne potaczeniowe

e Adaptery wykonane z polietylenu dla srednic DN/OD
200, 400 i 630 oraz z polipropylenu dla srednic DN/OD
400, DN/ID 425 i DN/OD 630

Skrzynki rozsgczajace i dno systemu STORMBOX i STORM-
BOX Il wykonane sg z pierwotnego surowca polipropylenu
(PP-B) metoda wtrysku. Skrzynki fgczone sg za pomocg za-
trzaskéw, wykonanych z PP-B (tylko w przypadku STORM-
BOX). Pierwotny surowiec posiada oryginalny atest wytwor-
cy.

Skrzynki maja trzy wewnetrzne kanaty do inspekcji kamerg
CCTV oraz wprowadzenia sprzetu czyszczacego.

Skrzynki posiadajg raporty z badan IBAK oraz OFl Techno-
logie & Innovation GmbH, potwierdzajgce mozliwos¢ wyko-
nania inspekcji CCTV oraz czyszczenia hydrodynamicznego
do 180 bar.

PODSTAWOWE INFORMACJE TECHNICZNE

STORMBOX

STORMBOX Il

Materiat

Polipropylen PP-B

Polipropylen PP-B

Wymiary (dt. x szer. x wys.)

1200 x 600 x 300 mm

1200 x 600 x 600 mm

Liczba otwordw/tuneli

8 szt. 3 tunele

Srednice otworéw/tunelid,;

- $ciana boczna 110, 125, 160, 200 mm 295 x 500 mm
250, 315, 400, 500 mm (poprzez ztgczke)
160-315 oraz 160-400 mm (poprzez
zintegrowang studzienke kontrolng)
110, 160, 200 mm
- $ciana gorna 400 mm
Objetos¢ brutto 216dm? 432 dm?
_ Wspotezynnik 95,5% 95,5%
pojemnosci magazynowania
Pojemnos$¢ wodna netto 206 dm? 413 dm?

Kolor

zielony (RAL 6024)
czarny (RAL 9017)

zielony (RAL 6024)
czarny (RAL 9017)
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1.3. CHARAKTERYSTYKA

NAZWA ELEMENTU OPIS, CECHY FUNKCJONALNE PODSTAWOWE WYMIARY, MATERIAL
STORMBOX
Skrzynki ® skrzynki z azurowymi $cianami ® materiat: polipropylen (PP-B),
® do tgczenia w moduty (w pionie i poziomie) barwa zielona lub czarna
za pomoca zatrzaskéow ® wymiary: 1200 x 600 x 300 mm
® owijane geowtokning ® objetos¢ brutto: 216 dm?
® sytuowane w wykopie na podsypce zwirowej ® pojemno$¢ wodna netto: 206 dm?
i przy gruntach stabo przepuszczalnych w ® przytacza: dn 110, 125,160, 200 mm
obsypce zwirowej dn 250, 315, 400, 500 mm
® do retencji i rozsgczania wody deszczowej (poprzez ztaczke)
w ziemi 160-315 mm oraz 160-400 mm
(poprzez zintegrowang stu-
dzienke kontrolng PE)
® liczba otwordw: 8 szt.
Osprzet a) dno skrzynki dno do potaczenia ze skrzynka, stosowane tylko ® materiat: polipropylen (PP-B),
skrzynek w dolnej warstwie skrzynek barwa zielona lub czarna
® wymiary: 1200 x 600 x 20 mm
b) zatrzaski elementy stuzgce do tgczenia skrzynek e materiat: polipropylen (PP-B), barwa
w moduty w pionie i w poziomie czarna
® wymiary: 36,5x21,5mm
STORMBOX Il
Skrzynki ® skrzynki z azurowymi $cianami ® materiat: polipropylen (PP-B),
® do faczenia w moduty (w pionie i poziomie) bez barwa zielona lub czarna
stosowania zatrzaskow i tgcznikdw ® wymiary: 1200 x 600 x 600 mm
® owijane geowtdkning, sytuowane w wykopie ® objetos¢ brutto: 432 dm?
na podsypce zwirowej i przy gruntach stabo ® pojemnos¢ wodna netto: 416 dm?
przepuszczalnych w obsypce zwirowej ® przytacza: dn 160, 200, 250, 315, 400 mm
® do retencji i rozsgczania wody deszczowe)j ® |iczba tuneli: 3 szt.
w ziemi
Osprzet a) dno skrzynki dno do potgczenia ze skrzynkg, stosowane tylko ® materiat: polipropylen (PP-B),
skrzynek w dolnej warstwie skrzynek barwa zielona lub czarna

b) ptyty azurowe

ptyty boczne i podfgczeniowe stosowane w obry-
sie zbiornika, montowane na specjalne uchwyty

wymiary: 1200 x 600 x 35,5 mm

materiat: polipropylen (PP-B),
barwa zielona lub czarna
wymiary: 600 x 598 x 25 mm

2. ZALETY SKRZYNEK STORMBOX

2.1 STORMBOX

e Wysoka wytrzymatos¢

e Korzystna relacja wagi do wytrzymatosci

e Wysoka pojemnos¢ wodna netto - 206 dm?

e Wysoka pojemnos$¢ magazynowania - 95,5%

e Duza, $rednia powierzchnia czynna otworéw (ponad

50%)

e Skrzynki sg inspekcyjne w poziomie i pionie (posiadajg 3

poziome oraz 2 pionowe kanaty)
e Mozliwos¢ podigczania przewodow d 110, 125, 160
i 200 mm oraz 250, 315, 400, 500 mm (poprzez ztgczke)
e 8 otwordw inspekcyjnych w bocznych i gornych $cia-

nach (6 otworéw @110 -200 mm w bocznych $cianach
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i 2 otwory w gornej $cianie @110-200 mm)

Mozliwos$¢ przecinania na pot i modutowego taczenia
Mozliwo$¢ naprzemiennego uktadania (jak cegty)

Niska waga

tatwy montaz

Dno stosuje sie tylko w dolnej warstwie

Raporty z badan IBAK potwierdzajg, ze skrzynki sg in-
spekcyjne

Raport z badan OFI potwierdza wytrzymatos¢ skrzynek

2.2 STORMBOX Il

e Jedna z najbardziej wytrzymatych skrzynek na rynku z
ponad 50-letnig zywotnoscia

e Wytrzymatos¢ na maksymalne obcigzenie pionowe po-
nad 700 kN/m?

e Modutowa konstrukcja utatwiajgca i przyspieszajaca
montaz

e Opatentowana i innowacyjna konstrukcja $cian bocz-
nych i dennych chronigca geowtdknine przed uszko-
dzeniem podczas czyszczenia pod wysokim cisnieniem,
ptyta denna posiada oznaczenie kierunku czyszczenia

e Struktura skrzynki jest bardziej otwarta co przyczynia
sie do polepszenia infiltracji

e Mozliwos¢ naprzemiennego uktadania (jak cegty)

e Trzy poziome tunele o szerokosci 295 mm i wysokosci
500 mm do czyszczenia i inspekcji na pomocg kamery
CCTv

e Dwa pionowe tunele o maksymalnej szerokosci otworu
w gérnej ptycie 400 mm

e Mozliwos¢ inspekcji i czyszczenia zardwno w poziomie
jak iw pionie

e Podtgczenie do skrzynek przewodami w Srednicach
160-400 mm

na ci$nienie hydrodynamiczne 180 bar

e Skrzynki produkowane sg w Polsce, za$ ich zakup nalezy
do tzw. dobrych praktyk przyczyniajacych sie do dalsze-
go rozwoju firm dziatajgcych w naszym kraju

e Firma Pipelife udziela wsparcia technicznego podczas
budowy

e Innowacyjny adapter z PP umieszczany na gornej scia-
nie pozwalajgcy na wykonanie inspekcji za pomoca rur
dwusciennych PP DN/OD 630 i 400 mm SN 8, SN 4 oraz
jednosciennych PP DN/ID 425 mm SN 4, SN 2

e Adaptery z PE do rur trzonowych dwusciennych PP DN/
OD 630 mm, 400 mm i 200 mm oraz kielichowe do rur
gtadkosciennych PE, PVCGU, PP 630 mm, 400 mm i 200
mm

e Wysoka pojemnos¢ wodna netto 413 dm?, wsp. pojem-
nosci netto 95,5%

e Opatentowany sposob tgczenia skrzynek bez zatrza-
skow

e Dno stosuje sie wytgcznie w dolnej warstwie bez uzycia
zatrzaskow lub tgcznikéw (montaz ,na wcisk”)

e Grubszaisztywniejsza ptyta denna

e Mozliwos¢ przecinania skrzynek w potowie i naprze-
miennego uktadania

e Nadaje sie do opdznienia odptywu lub magazynowania
wody

e Kompleksowa dostawca wraz z niezbednymi elementa-
mi tj. geowtdkning i adapterami

3. NORMY, APROBATY, CERTYFIKATY

e ITB-KOT-2018/0616
Elementy systemu STORMBOX do zagospodarowania
wody deszczowej

e IBDiM-KOT-2018/0240
Skrzynki retencyjno-rozsaczajace z osprzetem do wody
deszczowej

NORMY:

e BRL 52250 ,Kunsttstof infiltratiesystemen voor hemel-
water”

e PN-EN 17152-1 Systemy przewoddw rurowych z two-
rzyw sztucznych do bezcisnieniowego podziemnego
przesyfania i gromadzenia wody nieprzeznaczonej do
spozycia - Skrzynki stosowane w systemach do rozsgcza-
nia, retencji i gromadzenia - Cze$¢ 1: Specyfikacje skrzy-
nek na wode opadowa wykonanych z PP i PVC-U
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CERTYFIKATY, RAPORTY Z BADAN:

e KOMO K54088/01 (wydany dla produktu Pipelife Holan-
dia)

o IBAK KOKS RIDDERKERK (Holandia)

e IBAK Retel IPEK

® 403388-4 OFI Technologie & Innovation GmbH (Austria)

4. PRZEZNACZENIE

e Rozsgczanie wody deszczowej

e Magazynowanie wody (zbiorniki retencyjne), przy za-
stosowaniu geomembrany,

e Rozsaczanie Sciekdw, ktore spetniajg wymagania roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowe] z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do
waod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urza-
dzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

Zestaw elementow systemu STORMBOX i STORMBOX Il
przeznaczony jest do retencjonowania i rozsgczania

wody deszczowej w gruncie. Wody deszczowe zbierane sg
z utwardzonych powierzchni dachéw budynkdéw rynna-
mi i rurami spustowymi, a nastepnie poprzez studzienke
z osadnikiem sg odprowadzane do skrzynek.

Elementy systemu STORMBOX i STORMBOX Il moga byc¢
uzyte do rozprowadzania i rozsgczania wody deszczowej
zebranej z utwardzonych powierzchni terenu (ulice, parkin-
gi, place, tarasy, itp.).

System STORMBOX i STORMBOX Il moze by¢ takze stoso-
wany do retencjonowania wody deszczowej (budowa pod-
ziemnych zbiornikéw).

5. ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

e Tereny w ciggach komunikacyjnych, takie jak parkingi
i place przy obcigzeniu od ruchu samochodéw osobo-
wych i ciezarowych (LUW 12, SLW 30, SLW 60)

e Tereny zielone

5.1. PARAMETRY MONTAZU W TERENACH O OBCIAZENIU

RUCHEM KOLOWYM

e Minimalne przykrycie nad skrzynkami rozsaczajgcymi:
0,8m

e Stopien zageszczenia gruntu wokot skrzynek: min. 97%
SMP (Standardowej Metody Proctora)

e Standardowa liczba warstw skrzynek: 6 - STORMBOX, 3 -
STORMBOX Il dla ruchu kotowego ciezarowego (wysokos¢
skrzynek maks. 1,82 m), 10 - STORMBOX, 5 - STORMBOX
Il dla obcigzenia od ruchu kotowego samochodéw oso-

bowych (wysokos¢ skrzynek maks. 3 m)

e Zagtebienie dna skrzynek: do 4,5 m, przy wiekszym
zagtebieniu nalezy skontaktowac sie z firmg Pipelife
w celu wykonania obliczen sprawdzajgcych dla danych
warunkoéw gruntowych oraz przewidywanego obcigzenia.
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5.2. PARAMETRY MONTAZU W TERENACH ZIELONYCH

e Minimalne przykrycie nad skrzynkami rozsgczajacymi:
0,4 m

e Stopien zageszczenia gruntu wokot skrzynek: min. 95%
SMP (Standardowe] Metody Proctora)

e Maksymalna liczba warstw skrzynek: 10 - STORMBOX, 5 -
STORMBOX Il (wysokos$¢ skrzynek maks. 3 m)

Potaczenia elementdw rozprowadzania i rozsaczania wody
deszczowej, tj. studzienki osadnikowej, rur kanalizacyjnych
i skrzynek rozsaczajacych, sg standardowe typu kielich-bo-
sy koniec.

Zestaw elementéw systemu STORMBOX i STORMBOX I
przydatny jest dla gruntéw o niskim poziomie woéd grun-
towych, gruntow lekkich i przepuszczalnych oraz gruntéw
spoistych (stabo przepuszczalnych) przy zastosowaniu ob-
sypki zwirowej w celu zwiekszenia szybkosci infiltracji.

System umozliwia réwniez magazynowanie wody po odizo-
lowaniu od gruntu poprzez np. geomembrane.

Przy stosowaniu zestawu elementéw systemu
STORMBOX i STORMBOX Il powinny by¢ spelnione
nastepujgce warunki:

e do potfgczen systemu rynnowego ze studzienkg osadni-
kowg, modutem skrzynek rozsgczajacych nalezy stoso-
wac rury i ksztattki do kanalizacji zewnetrznej z PVC-U
lub PP o parametrach technicznych wg PN-EN 1401-1,
PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1 oraz strukturalnych
Pragma PP-B zgodnych z PN-EN 13476-3. Wody dopro-
wadzane sg do skrzynek owinietych wtékning filtracyjna
z polipropylenu

e zestaw elementéw systemu STORMBOX i STORMBOX |l
powinien by¢ stosowany zgodnie z wytycznymi projekto-
wania i montazu opracowanymi przez Producenta oraz
zgodnie z normami

e zwienczenia studzienek kanalizacyjnych powinny spet-
nia¢ wymagania normy PN-EN 124

e odlegtos¢ usytuowania skrzynek rozsgczajacych od po-
ziomu wody gruntowej powinna wynosi¢ min. 1,0 m

e rury kanalizacji deszczowej nalezy uktadac ze spadkiem

e odlegtos¢ usytuowania skrzynek rozsgczajacych od bu-
dynku powinna wynosi¢ min 1,5 gteboko$ci posadowie-
nia fundamentu budynku

6. BUDOWA ELEMENTOW SKRZYNEK
STORMBOX i STORMBOX I

STORMBOX

6.1. SKRZYNKA ROZSACZAJACA
STORMBOX

Skrzynki rozsaczajgce STORMBOX majg ksztatt prostopa-
dtoscianu o 5-ciu $cianach bocznych (nie posiadajg dna).
We wnetrzu skrzynek znajduja sie pionowe stupy wzmac-
niajgce, ktére tgczg sie zatrzaskowo z odpowiednimi otwo-
rami w dnie lub spodniej warstwie skrzynek.

Skrzynka posiada 2 otwory inspekcyjne w gbrnej czesdi,
dzieki czemu zapewniony jest staty dostep do wnetrza
skrzynek oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia. Skrzynka posia-
da po 2 otwory inspekcyjne w przedniej i tylnej $cianie oraz
po 1 w bocznych Scianach.

otwory d,110, 160, 200 mm

otwory d_ 110,
160, 200 mm
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We wszystkich bocznych $cianach skrzynki znajdujg sie
otwory do podtaczenia sieci kanalizacji deszczowej, przy-
taczy rurowych wentylacyjnych, ptuczgco-kontrolnych o
Srednicach dn 110, 125 i 160 mm oraz w gbrnej $cianie
o $rednicach dn 110, 125, 160 i 200 mm. Poprzez ztacz-
ke mozliwe jest podfgczenie rur o $rednicy od 250 do 500
mm.

Specjalne pionowe i boczne wzmocnienia konstrukcji
skrzynki STORMBOX zapewniajg bardzo wysokg wytrzyma-
tod¢, zachowujac jednoczesnie duzo wolnej przestrzeni -
pojemnos¢ magazynowania wynosi az 95,5%.

Skrzynka posiada w $cianach bocznych otwory o $red-
nicy 110 mm, 125 mm 160 mm oraz 200 mm. Srednice
otwordw sg dostosowane do potgczenia z bosym kré¢cem
rury kanalizacyjnej PVC-U, produkowanej zgodnie z PN-EN
1401-1, PN-EN 13476-2 lub rury strukturalnej Pragma PP-
B, produkowanej zgodnie z PN-EN 13476-3.

Konstrukcja skrzynki oraz dna umozliwia ich przeciecie w
potowie diugosci. Pojemnos¢ wodna netto potowy skrzynki
wynosi 103 dm3.

UWAGA

Otwory zabezpieczone sg azurowg ostong. Przy podtgcze-
niu rur nalezy przycig¢ ostone, dostosowujac otwor do
podtaczanego przewodu.

6.2. DNO SKRZYNKI STORMBOX

Dno skrzynki stosowane jest tylko w pierwszej war-
stwie skrzynek.

Posiada wymiary (dh. x szer. x wys.) 1200 x 600 x 20 mm.
W dnie zlokalizowane sg zaczepy, ktére umozliwiajg zatrza-
skowe potgczenie z pionowymi rurami skrzynki.Skrzynki 13-
czone sg ze sobg oraz z dnem za pomocg zatrzaskéw. Dna
skrzynek moga by¢ réwniez uzyte do przemiennego zespa-
lania skrzynek. Poniewaz majg forme prostokata utworzo-
nego z dwdch symetrycznych kwadratoéw, mogg stuzy¢ do
taczenia zespotu skrzynek uktadanych réwnolegle obok sie-
bie jak rowniez do skrzynek uktadanych w jednym szeregu.
Zespalanie skrzynek przez dno ma jednak charakter po-
mocniczy i nie eliminuje stosowania zatrzaskéw.

6.3. ZATRZASKI (TYLKO STORMBOX)

Wykonane sg z polipropylenu PP-B i stuzg do potgczenia
den, den ze skrzynkg oraz samych skrzynek w poziomie i
pionie. Miejsca pofgczen na dnie oraz skrzynce oznaczo-
ne sg napisem ,CLIP". Do potaczenia dna ze skrzynkg lub
dwoch skrzynek w pionie potrzeba 12 szt. zatrzaskdw. Przy

potéwka
skrzynki

otwér d, 200

otwér d, 160

otwér d, 125

otwdér d, 110

Srednice otwordw w $cianach bocznych skrzynki STORMBOX

Dno skrzynki

Miejsca do potaczenia skrzynek w poziomie (widok z gory)
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taczeniu skrzynek w naprzemienny sposéb w pionie po-
trzeba 8 szt. zatrzaskow.

Skrzynki taczy sie zatrzaskami réwniez w poziomie. Na gor-
nej powierzchni skrzynki znajduje sie 12 miejsc oznaczo-
nych napisem ,CLIP".

Firma Pipelife wykonuje obliczenia niezbednej liczby za-
trzaskéw potrzebnych do montazu skrzynek.

Potgczenie skrzynek Miejsce do potaczenia
w poziomie skrzynek w pionie

STORMBOX I

Elementy systemu

Skrzynka Adapter

Adapter

Sciana
przytaczeniowa

Scianki boczne Plyta denna
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6.4. SKRZYNKA ROZSACZAJACA STORMBOX II

Podstawowe elementy skrzynek rozsgczajacych STORM-
BOX Il posiadaja ptyte gérng i osiem kolumn. Kolum-
ny umozliwiajg zatrzadniecie skrzynki z dnem lub z ptyta
umiejscowiong ponizej. Elementy tgczone sg miedzy sobg
oraz z ptytami bocznymi i dennymi za pomocg zaczepdw.

Skrzynka posiada 2 otwory inspekcyjne w gérnej czesci,
dzieki czemu zapewniony jest staty dostep do wnetrza
skrzynek. Odpowietrzenie wykonuje sie poprzez Sciane
przytgczeniowa. Skrzynka posiada po 2 tunele inspekcyjne
w przedniej i tylnej $cianie oraz po 1 w bocznych $cianach.

W miejscu przewidzianego dolotu/wylotu i odpowietrze-
nia montuje sie, zamiast Sciany bocznej, Sciane przytacze-
niowa. Do Sciany przytgczeniowej mozna podigczy¢ rury
w $rednicach 160 - 400 mm.

Konstrukcja skrzynki oraz dna umozliwia ich przeciecie
w pofowie dtugosci. Pojemno$¢ wodna netto potowy
skrzynki wynosi 206 dm?.

tatwe tgczenie skrzynek na
wsuwany zaczep

6.5. PLYTA DENNA STORMBOX Il

Ptyta denna stosowana jest wylgcznie w pierwszej war-
stwie skrzynek.

UWAGA: Ptyta denna zoptymalizowana jest pod wzgle-
dem czyszczenia cisnieniowego. Nalezy zwréci¢ uwage
na znak ,cleaning direction” na gérze ptyty, aby ochronic¢
geowtdknine w czasie czyszczenia!

Symbol czyszczenia wskazuje kierunek, w ktorym nale-
7y skierowal dysze czyszczacy, aby strumien wody nie
uszkodzit geowtdkniny. Nalezy zawsze bra¢ pod uwage
odpowiedni kierunek ustawienia ptyt dennych.
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Innowacyjna konstrukcja scian bocznych i dennych - skosne ozebrowanie - w czasie czyszczenia odbijajg strumiert wody pod cisnieniem

i zapobiegaja uszkodzeniu geowtdkniny

6.6. SCLANA BOCZNA | PRZYLACZENIOWA

Po ustawieniu ptyt dennych i skrzynek STORMBOX Il nalezy
zmontowac $ciany boczne. Istniejg dwa typy scian: boczna
i przytaczeniowa. Obie moga by¢ montowane w dwdéch prze-
ciwnych kierunkach. Obie $ciany powinny by¢ zaczepione
o dwa gniazda w gdrnej czesci skrzynki.

UWAGA: Sciany boczne montuje sie wylgcznie na ze-
wnetrznych bokach zbiornika. Sciany boczne nalezy mon-
towac zgodnie z kierunkiem czyszczenia. Mozna je obracac
0 180°.

UWAGA: Rure dolotowg mozna zamontowa¢ w $cianie
przytaczeniowej u gory lub na dole (obracajac o 180°). Zwy-
kle rury dolotowe powinno podtgczac sie w najwyzszym
punkcie, a rury wylotowe w najnizszym.

Otwoér o odpowiedniej srednicy nalezy wycigé wczesniej
przed montazem.

Scianki boczne mocowane na wsuwany zawias

Scianki boczne mocowane na wsuwany zawias
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6.7. ADAPTERY (TYLKO STORMBOX II)

Adaptery stuza do podtaczenia do gornej skrzynki rury
trzonowej w celu wykonania inspekcji. Dostepne sg adap-
tery wykonane z polipropylenu DN 400/425/630 (rury DN/
OD 400, DN/ID 425 i DN/OD 630) dla zbiornikéw rozsgcza-
jacych oraz z polietylenu DN/OD 200, 400 i 630 dla zbiorni-
kéw retencyjnych owinietych folig PE.

Adaptery produkowane sg w wersji dla rur strukturalnych
i gtadkich.

7. POWIERZCHNIE OTWOROW

7.1. CALKOWITA POWIERZCHNIA

Srednia powierzchnia otworéw skrzynki STORMBOX jest
bardzo duza i wynosi ok. 50% powierzchni skrzynki.

7.2. POWIERZCHNIA OTWOROW W SCIANACH BOCZNYCH

Powierzchnia otwordw w Scianach bocznych jest bardzo
duza i wynosi ok. 59% powierzchni skrzynki, zapewniajac
bardzo korzystne warunki do infiltracji wody deszczowe).
Bardzo wazne jest, aby skrzynka posiadata duzg powierzch-
nie otwordw, zwtaszcza w scianach bocznych, poniewaz wraz
z uplywem czasu predkos¢ infiltracji ulega naturalnemu
zmniejszeniu, zblizajgc sie do wartosci granicznej uzalez-
nionej od gruntu.

Spadek szybkosci infiltracji przez dno jest uzalezniony
gtéwnie od rodzaju gruntu i ilosci zawiesin gromadzacych
sie na dnie skrzynek rozsgczajgcych.

7.3. POWIERZCHNIA OTWOROW W DNIE

Dno skrzynki posiada duzg powierzchnie otwordéw (ok.
43%), ktora zapewnia bardzo korzystne warunki do infiltra-
Cji wody deszczowej.

Konstrukcja skrzynki STORMBOX z bardzo duzg po-
wierzchnig otworéw w dnie oraz bocznych $cianach
zapewnia najkorzystniejsze warunki do infiltracji
wod deszczowych.
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8. ZNAKOWANIE SKRZYNEK

Skrzynki STORMBOX i STORMBOX Il s3 oznakowane za po-
mocg wypuktych napiséw powstatych w procesie wtrysku
wysokocisnieniowego w formie. Oznakowanie powinno za-
wiera¢ co najmniej:

e |0ogo producenta PIPELIFE

® nazwe wyrobu STORMBOX lub STORMBOX I

e symbol materiatu PP

e date produkdji,
rok i miesiac, np.:

e objetos¢ skrzynki

2020.07
Volume 216 Liter

Przykfad oznakowania:

STORMBOX=PIPELIFE=PP=Volume 216 Liter=2020.07

9. WYTRZYMALOSC NA OBCIAZENIE

Skrzynki rozsgczajgce STORMBOX i STORMBOX Il firmy
Pipelife zostaty poddane analizie wytrzymatosciowej Me-
toda Elementéw Skonczonych (MES) oraz badaniom la-
boratoryjnym na maszynie wytrzymatosciowej w Pipelife
Nederland B.V. Holandia oraz w Instytucie Badawczym
Drég i Mostéw.

Na podstawie wykonanych w Instytucie IBDIM badan
stwierdzono, ze maksymalne pionowe obcigzenie skrzynek
STORMBOX i STORMBOX Il wyniosto ponad 800 kN/m?. Po-
wyzsze badania sg potwierdzeniem wysokiej odpornosci
skrzynek na obcigzenia.

Skrzynki spetniajg wymogi badan wytrzymatosciowych, kté-
re sg okreslone w normie BRL 52250 (Holandia), zgodnie
z ktéra krétkotrwate pionowe obcigzenie powinno wynosic
400 kN/m? oraz boczne 85 kN/m?.

Badanie wytrzymatosciowe skrzynek STORMBOX

10. TRANSPORT | SKELADOWANIE

Skrzynki sg sktadowane oraz dostarczane na paletach
drewnianych o wymiarach 1,2 m x 1,2 m, w 8 lub 4 war-
stwach (wysoko$¢ 2,4 m). Zatadunek oraz roztadunek
skrzynek nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wozkdéw widtowych.
Skrzynki moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu, na

ptaskiej i rownej powierzchni. W przypadku sktadowania na
wolnym powietrzu dtuzej niz 12 miesiecy, powinny by¢ skta-
dowane w miejscu zacienionym lub w razie potrzeby nalezy
przykrywac je jasng, nieprzepuszczajgcg Swiatta plandeka.
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Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroz-
nos¢, szczegdlnie przy temperaturach ponizej 5°C. Ele-
menty systemu nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
i deformacjami na kazdym z etapdw, poczynajac od skta-
dowania poprzez transport, az do miejsca zainstalowania.

PAKOWANIE

NAZWA KOD SZT./PALETA
Skrzynka rozsaczajaca 34967100301 16
Stormbox
Dno skrzynki 3496100907 100
Zatrzask 3496100908 3000/karton

- 24 kartony/paleta

Skrzynka rozsaczajaca

Stormbox Il >ae102753 :
Dno skrzynki 3496102734 60
Stormbox Il
Piyta boczna azurowa 3496102735 60
Stormbox Il
Piyta boczna 3496102736 60

potgczeniowa Stormbox |l

11. WYTYCZNE MONTAZU

Odprowadzana rynnami i rurg spustowg z dachu budyn-
ku lub z powierzchni odwadnianej (np. placu) woda desz-
czowa kierowana jest do studzienki osadnikowej celem
oddzielenia zanieczyszczeh mechanicznych, a nastepnie

Schemat systemu STORMBOX do rozsgczania wody deszczowej

rurami kanalizacyjnymi do owinietych wtdkning filtracyjna
skrzynek rozsaczajacych, skad rozsaczana jest do gruntu.

Skrzynki rozsaczajace tgczone sg w zespoty (moduty) w pio-

rura odpowietrzajgca

oraz wywiewka kielich

skrzynka STORMBOX
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nie i poziomie, o wielkosciach zaleznych od potrzeb (wiel-
ko$¢ modutu zwigzana jest gtoéwnie z wielkoscig odwadnia-
nej powierzchni oraz stopniem przepuszczalnosci gruntu).
Aby zapewnic¢ szybkie napetniania systemu nalezy wykonac
na drugim koncu zespotu skrzynek odpowietrzenie za po-
mocg rury kanalizacyjnej PVC-U d, 110 mm (160 lub 200
mm). Rure nalezy pofgczy¢ z otworem znajdujacym sie w
gdrnej ptycie skrzynki i wyprowadzi¢ przewdd zakonczony
wywiewka nad poziom terenu na wysokos¢ ok. 50 cm.

Do pofgczen systemu rynnowego ze studzienkg doptywo-
wa/osadnikowg i dalej z modutem skrzynek rozsaczaja-
cych oraz studzienkg odpowietrzajgcg, stosowane sg rury
i ksztattki z PVC-U lub PP (do kanalizacji zewnetrznej) o pa-
rametrach technicznych wg PN-EN 1401-1, PN-EN 13473-2
lub PN-EN 1852-1. W przypadku zastosowania rur struk-
turalnych Pragma z PP-B o parametrach technicznych wg
PN-EN 13476-3 nalezy stosowac ksztattki przejsciowe dla
rur kanalizacyjnych PVC-U.

Studzienki osadnikowe PRO 400, PRO 425, PRO 630, PRO
800 i PRO 1000 wykonane sg z polipropylenu (parametry

techniczne wg Krajowych Ocen Technicznych ITB, IBDIM
oraz IK).

W studzienkach tych na wylocie nalezy zamontowac np.
stalowe filtry samoczyszczace chronigce przed doplywem
zanieczyszczen do skrzynek.

Przed utozeniem skrzynek rozsgczajacych nalezy zaplano-
wac miejsca, do ktérych bedzie wprowadzany sprzet in-
spekcyjny poprzez studzienki wikazowe PRO 800, PRO 1000
oraz pionowe rury inspekcyjne. Srednice otworéw umoz-
liwiaja wprowadzenie sprzetu czyszczacego lub kamery
przemystowej do wnetrza skrzynek. Dla systemu STORM-
BOX mamy do dyspozycji 6 otwordw (110-200 mm), znaj-
dujacych sie w bocznych Scianach skrzynek oraz poprzez
gbrne 2 otwory (110, 160, 200 mm).

System STORMBOX Il posiada 3 tunele w bocznych $cia-
nach o wymiarach 500 x 395 a w gérnym otworze mozna
podtaczyc rure trzonowg w $rednicy 0D200, OD400, ID425
lub OD630

11.1. SCHEMATY ULOZENIA SKRZYNEK ROZSACZAJACYCH STORMBOX

i STORMBOX I

Skrzynki moga by¢ utozone w nastepujacych uktadach:

1. Pojedyncza skrzynka

3. Uktad szeregowo-réwnolegty

2. Uktad szeregowy

5. Uktad szeregowo-réwnolegty naprzemienny
warstwowy

Widok warstwy srodkowej
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NAPRZEMIENNY SPOSOB UKLADANIA SKRZYNEK

Skrzynki STORMBOX i STORMBOX II' wyrdznia unikato-
wy sposob tworzenia réznorodnych uktadéw, o bardzo
wysokiej wytrzymatosci. Naprzemienny sposéb tgczenia i Wm0
kolejnych warstw zapewnia najlepszg stabilno$¢ (sposéb s=
uktadania jest podobny do uktadania cegiet na tzw. ,zapra-
we”). Krécce pionowych wzmocnien t3czg sie zatrzaskowo
z otworami w spodniej warstwie, dzieki temu cata konstruk-
Cja jest zabezpieczona przed przesuwaniem sie. Konstruk-
cja skrzynek umozliwia odejscie od budowy wysokich ukta-
dow szeregowych, ktére sg bardziej podatne na odchylenia Naprzemienny sposéb uktadania skrzynek STORMBOX
w pionie.

11.2. KOLEJNOSC WYKONANIA PRAC MONTAZOWYCH ZBIORNIKA
PELNIACEGO FUNKCJE ROZSACZENIA WODY DESZCZOWE]

1. Nalezy wykona¢ wykop o szerokosci min. 40 - 50 cm

wiekszej niz wynosi wielko$¢ modutéw skrzynek.
wykop szerokosci

, . . s kompletu skrzynek
2. Zdnawykopu usung¢wystajgce kamienie oraz utozy¢min. + 40-50 cm

10 - 15 cm warstwe piasku gruboziarnistego lub podsyp- «
ke zwirowg ptukang o granulacji 8 - 16 mm. | |

Wyréwnac podfoze i zagescic.
podsypka zwirowa
10-15cm

3. Tylko STORMBOX - usung¢ azurowe ostony z miejsc pod-
tgczenia przewoddéw doptywowych 160 mm, wentylacyj-
nych (110 - 200 mm) lub inspekcyjnych 200 mm.

UWAGA: W miejscach przewidzianych na inspekcje po-
przez studzienke wiazowg lub pionowe rury trzonowe,
nalezy usuna¢ wszystkie azurowe ostony.

4. Na dnie utozy¢ geowtoknine pozostawiajac 15 cm - 50
cm zaktadke oraz zostawiajac po bokach odpowiedni
zapas, aby mozna byto owing¢ skrzynki ze wszystkich
stron. Geowidéknina chroni skrzynki przed zanieczysz-
czeniem gruntem.

geowtdknina
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5.

18

Dla STORMBOX Il - Na geowtékninie
utozy¢ dna skrzynek, ktére fgczy sie
poprzez odpowiednie wpasowanie w
wypustki w kolejnym dnie. Do potaczen
den nie sg potrzebne zadne dodatko-
we elementy. Trzeba pamieta¢ o od-
powiednim ukierunkowaniu ptyt zgodnie z oznaczeniem.
Ma to na celu ochrone geowtdkniny w momencie czysz-
czenia skrzynek. Na dnie nalezy utozy¢ skrzynki wpaso-
wujac kolumny do otwordw. Skrzynki, podobnie jak dna,
nie potrzebujg dodatkowych zatrzaskéw. W miare po-
trzeby dostawic kolejne rzedy i/lub warstwy.

Na zewnetrznych $cianach zbiornika nalezy zainstalo-
wac $ciany boczne i przytgczeniowe. Sciany faczy sie ze
skrzynkami poprzez zaczepienie ich na dwdéch gniazdach
w gérnej czesci skrzynki. W Scianie przytgczeniowej trze-
ba wycig¢ otwér dopasowany do Srednicy rury 160 - 400
mm. Mozna jg obrdéci¢ o 180° biorgc pod uwage, ze dolot
powinien by¢ lokalizowany jak najwyzej a wylot jak najni-
zej. Sciany boczne nalezy montowa¢ zgodnie z oznacze-
niem kierunku.

Dla STORMBOX - Na geowtdkninie utozy¢ dna skrzynek,
ktore nalezy potaczy¢ ze sobg za pomoca zatrzaskow.
Miejsca do pofgczenia zatrzaskéw opisane sg napisem

,CLIP". Nastepnie utozy¢ skrzynki na dna, dociskajac je
z gbry. Pionowe rury w skrzynkach powinny zatrzasng¢
sie z dnem. Pofgczy¢ skrzynki i dna za pomocg zatrza-
skow. Utozy¢ w miare potrzeby kolejne warstwy skrzynek
t3gczac je w pionie i poziomie zatrzaskami.

. Skrzynki owing¢ dokfadnie geowtdkning, pozostawia-
jac 15 - 50 cm zakfadke. W miejscach wlotu nacig¢ ge-

owfdknine na 8 czesci. Nastepnie wsung¢ ok. 20 cm kro-
ciec przewodu doptywowego, tak aby kielich wystawat

Z otworu.

UWAGA: Sprawdzi¢, czy geowtdknina scisle (bez przerw)

przylega do kielicha rury.

. Wykona¢ potaczenie skrzynek z przewodami doptywowy-

mi 160 mm o sztywnosci SN 4 kN/m? (tereny zielone) lub

SN 8 kN/m2 od studzienki osadnikowej inspekcyjnej PRO
315, PRO 400, PRO 425, PRO 630 lub wlazowej PRO 800,

PRO 1000. Liczbe rur wylotowych ze studzienki dostoso-

wac do wielkosci przeptywu.

UWAGA: Dla systemu STORMBOX

Wigczenie rur o $rednicy 200+500 mm mozna wykonac
poprzez potaczenie ze zigczka. Ztgczke o wymiarach 600
x 550 mm zakfada sie zaczepami na skrzynki o wysoko-
$ci 0,6 m (2 warstwy). Wigczenie rurami o $rednicach

160-400 mm mozna wykona¢ poprzez zintegrowane ze

SYSTEM SKRZYNEK RETENCYJNO-ROZSACZAJACYCH
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zbiornikiem studzienki kontrolne z PE o wymiarach 600
x 600 x 600. Studzienki ukfada sie na dnie do skrzynek
Stormbox.

8. Wykona¢ na drugim koricu zespotu skrzynek odpowie-

trzenie za pomoca rury kanalizacyjnej PVC-U d, 110 mm
(160 lub 200 mm), ktéra nalezy potgczyc z kielichem rury
umieszczonym w gérnym otworze skrzynki i wyprowa-
dzi¢ przewdd zakonczony wywiewka nad poziom terenu
ok. 50 cm. Przewdd ten moze réwniez petnic funkcje in-
spekcyjna.
Aby zapewni¢ mozliwos¢ inspekcji oraz czyszczenia
nalezy utozy¢ nad skrzynkami studzienki. Dla systemu
STORMBOX mozna bezposrednio na skrzynce zamon-
towac studzienke 200 lub, za pomoca studzienki kon-
trolnej PE 600 x 600 x 600 mm, 400 i 630. Dla systemu
STROMBOX Il za pomocg specjalnych adapteréw mozna
zamontowac rury 200, 400, 425 lub 630.

9. Zasypac¢ boczne przestrzenie warstwami 15-30 cm ob-
sypki piaskiem gruboziarnistym lub obsypki zwirowej
ptukanej o granulacji 8-16 mm. Wyréwna¢ podfoze
i zagesci¢. Stopien zageszczenia gruntu dostosowac do
przewidywanego obcigzenia.

Skrzynki przysypac warstwa 10-15 cm piasku (bez kamie-
ni i innych ostrokrawedzistych elementdéw, ktére mogty-
by uszkodzi¢ geowtdknine lub skrzynki) i zagescic.

Do obliczenia wstepnej liczby potrzebnych zatrzaskéw, nie-
zaleznie od liczby warstw mozna przyja¢ nastepujacg for-
mute: liczba skrzynek x = 14 szt. Firma Pipelife wykonuje
szczegdtowe obliczenia liczby potrzebnych zatrzaskéw pod
projektowane rozwigzanie.

Przy wykonywaniu prac ziemnych, uktadaniu i montazu
skrzynek oraz przewoddw z tworzyw sztucznych nalezy po-
stugiwac sie ustaleniami norm PN-EN 1610, PN-C-89224.

Aby zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla skrzynek nalezy
okresli¢ warunki techniczne dla gruntu stanowigcego wy-
petnienie wykopu, a w szczegdlnosci rodzaj materiatu ob-
sypki i jego zageszczenie.

Parametry geowtékniny powinny by¢ dostosowane do wa-
runkéw utozenia skrzynek oraz przewidywanego obcigze-
nia. Przy kontakcie ze zwirem, zaleca sie aby wytrzymatos¢
geowtdkniny na rozcigganie wynosita powyzej 8 kN/m oraz
odporno$¢ na przebicie statyczne CBR przyjmowata war-
tos¢ powyzej 1,2 kN.

grunt
rodzimy

Podstawowy schemat funkcjonalny systemu STORMBOX do rozsa-
czania i retencji wody deszczowej (dodatkowo z odprowadzeniem
nadmiaru wody)
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PARAMETRY TECHNICZNE PRZYKLADOWYCH GEOWLOKNIN Z POLIPROPYLENU

. . METODA TYP
LP. WLASCIWOSCI JEDN. BADANIA PP 200 PP 150 PP 300
1. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m | ENISO 10319 16,0 12 25,0
2. | Wytrzymatos¢ na przebicie statyczne CBR kN ENISO 12236 2,8 2,0 3,8
3, Eﬁﬁigiﬂfi;;E;ﬁ;i;;:li;iﬁg?”“Czne mm | ENISO 13433 20 26 1
4. | Przepuszczalno$¢ wody w pfaszczyznie prostopadte; I/m?xs | ENISO 11058 65 85 40
5. | Charakterystyczna wielko$¢ poréw, 090 pm EN ISO 12956 85 90 85
6. | Grubos¢ mm EN ISO 9863-1 1.2 0,8 17
7. | Gestos¢ powierzchniowa g/m? ISO 9864 200 150 300
9. | Kolor - - biaty biaty biaty
9. | Typ geowtdkniny - - I I |

| - geowtdknina igtfowana
Mozliwe jest zamdwienie geowtdkniny o innych parametrach technicznych zgodnie z wymaganiami Klienta.

TYPOWY SCHEMAT INSTALAC)I SKRZYNEK DO ROZSACZENIA WODY DESZCZOWE] - STORMBOX

piasek

geowtdknina

skrzynka STORMBOX

geowtdknina

piasek lub zwir 8-16 mm*
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Obsypke wokét skrzynek wyko-
nac z piasku gruboziarnistego.
W przypadku zastosowania
zwiru jako obsypki zaleca sie
zabezpieczenie jej przed migra-
ja gruntu poprzez dodatkowa
warstwe geowtokniny.
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Obsypke wokét skrzynek wyko-
nac z piasku gruboziarnistego.
W przypadku zastosowania
zwiru jako obsypki zaleca sie
zabezpieczenie jej przed migra-
Cja gruntu poprzez dodatkowa
warstwe geowtokniny.



1. Utozenie geowtdkniny, elementéw dennych oraz pierwszej warstwy skrzynek.
@ Nalezy pamieta¢, aby usung¢ wewnetrzne kratki, tworzgc w ten sposéb kanaty inspekcyjne.

3. Owiniecie skrzynek geowtdkning
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4. Owiniecie skrzynek geowtékning oraz obsypanie

5. Przykfadowe wyprowadzenie rur inspekcyjnych d, 200 mm dla zbiornika STORMBOX i studzienek inspekcyjnych 630 dla
zbiornika STORMBOX ||
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11.3. KOLEJNOSC PRAC MONTAZOWYCH ZBIORNIKA
PELNIACEGO FUNKCJE MAGAZYNOWANIA WODY DESZCZOWE]J.

1. Nalezy wykona¢ wykop o szerokos$ci min. 40 - 50 cm
wiekszej niz wynosi wielko$¢ modutdw skrzynek.

wykop szerokosci

2. Usunac¢ z dna wystajace kamienie oraz utozy¢ min. 10 - N T kompletu skrzynek
+40-50 cm

«—

15 cm podsypke z gruntu piaszczystego (bez kamieni).
Wyréwnac podtoze i zagescic.

5 podsypka piaszczysta
10-15cm

3. Tylko STORMBOX - Usung¢ azurowe ostony z miejsc pod-
tgczenia przewoddéw doptywowych 160 mm, wentylacyj-
nych (110-200 mm) oraz inspekcyjnych 200 mm.
UWAGA: W miejscach przewidzianych na inspekcje (w
poziomie oraz pionie) poprzez studzienke wtazowg oraz
pionowe rury trzonowe, nalezy usuna¢ wszystkie azuro-
we ostony.

usunac azurowe

L L/
Fd |
./ \1

4. Na dnie ufozy¢ geowtdknine o gramaturze przynaj-
mniej 300 g/m? pozostawiajac 15 cm - 50 cm zakfadke, geowtdknina
a nastep,nfe gepmembrane (folia hydroizolacyjna) z PVC e e ezl
0 grubosci minimum 1,5 mm. — \
Folia (0 wymiarach 2 m x 20 m) jest ukfadana na ok. 10 geowtoknina
cm zakfadke i zgrzewana. podsypka
Nastepnie na dnie utozy¢ drugg warstwe geowtokniny piaszczysta
pozostawiajgc 15 ¢cm - 50 cm zakfadke oraz zostawiajgc
po bokach odpowiedni zapas, tak aby mozna byto owi-
nac skrzynki ze wszystkich stron. Geowtdknina chroni
folie przed uszkodzeniem.

2

B R

5. Dla STORMBOX - Na geowtdkninie utozy¢ dna skrzynek
oraz skrzynki, ktére nalezy potaczy¢ ze sobg za pomocg
zatrzaskdw. Miejsca do potgczenia zatrzaskéw oznaczo-
ne sg napisem ,CLIP".

Dla STORMBOX Il - Na geowtdkninie utozy¢ dna skrzy-
nek, ktore fgczy sie poprzez odpowiednie wpasowa-
nie w wypustki w kolejnym dnie. Do pofaczen den nie
sg potrzebne zadne dodatkowe elementy. Trzeba pa-
mieta¢ o odpowiednim ukierunkowaniu ptyt zgodnie
z oznaczeniem. Ma to na celu ochrone geowtdkniny
w momencie czyszczenia skrzynek. Na dnie nalezy uto-
7y¢ skrzynki wpasowujac kolumny do otwordw. Skrzynki,
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podobnie jak dna, nie potrzebujg dodatkowych zatrza-
skéw. W miare potrzeby dostawi¢ kolejne rzedy i/lub
warstwy.

Na zewnetrznych $cianach zbiornika nalezy zainstalo-
wac $ciany boczne i przylaczeniowe. Sciany faczy sie ze
skrzynkami poprzez zaczepienie ich na dwdéch gniaz-
dach w goérnej czesci skrzynki. W scianie przytaczeniowej
trzeba wycig¢ otwdér dopasowany do $rednicy rury 160
- 400 mm. Mozna jg obréci¢ o 1800 biorgc pod uwage,
ze dolot powinien by¢ lokalizowany jak najwyzej a wylot
jak najnizej. Sciany boczne nalezy montowa¢ zgodnie
z 0znaczeniem kierunku.

. Skrzynki owing¢ doktadnie geowtdkning, pozostawiajgc
15 cm - 50 cm zaktadke. W miejscach wlotu nacig¢ ge-
owtdknine dookota otworu.

.Owing¢ skrzynki folig i potaczy¢ ja poprzez zgrzanie.
W miejscach wlotu do skrzynek przewoddéw doptywo-
wych, wentylacyjnych lub inspekcyjnych wykona¢ otwo-
ry. Nastepnie przygotowac przewody PVC-U o catkowite]
diugosci 50 cm (bez kielicha). Natozy¢ na przygotowane
krééce rur uszczelke butylowg, a nastepnie kotnierze
z folii, ktére nalezy dogrzac¢ do rur.
Umiesci¢ ok. 20 cm przewodu w otworach skrzynek,
a nastepnie zgrzac kotnierze wokét rur z folig. Natozy¢ na
kotnierz folii metalowg obrecz i dokreci¢ Srubunek. Ob-
recz mozna dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez natozenie
folii i jej dogrzanie.

. Wykona¢ na drugim koricu zespotu skrzynek odpowie-
trzenie za pomoca rury kanalizacyjnej PVC-U d, 110 mm
(160 lub 200 mm), ktéra nalezy potgczyc z kielichem rury
umieszczonym w gérnym otworze skrzynki i wyprowa-
dzi¢ przewdd zakonczony wywiewka nad poziom tere-
nu na ok. 50 cm. Aby zapewni¢ mozliwo$¢ inspekgji oraz
czyszczenia nalezy utozy¢ nad skrzynkami studzienki. Dla
systemu STORMBOX mozna bezposrednio na skrzynce
zamontowac studzienke 200 lub, za pomoca studzienki
kontrolnej PE 600 x 600 x 600 mm, 400 i 630. Dla sys-
temu STROMBOX Il za pomocg specjalnych adapteréw
mozna zamontowac rury 200, 400, 425 lub 630.

. Boczne przestrzenie wypetni¢ warstwami sortowanego

i innych ostrokrawedzistych elementéw. Wyréwna¢ pod-
toze i zagescic¢. Stopien zageszczenia gruntu dostosowac
do przewidywanego obcigzenia.

10. Skrzynki przysypac warstwg sortowanego gruntu piasz-

czystego o wysokosci 10-15 cm bez kamieni i innych
ostrokrawedzistych elementéw, wyréwnac i zagescic.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
skarp wykopu przed przedostaniem sie do obsypki folii
kamieni i innych ostrych elementéw. Zaleca sie dodat-
kowe zabezpieczenie folii poprzez ostoniecie geowtdk-
nina.

Zbiornik do retencji wody deszczowej

gruntu piaszczystego o wysokosci 15-30 cm bez kamieni
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Parametry geowtékniny oraz geomembrany trzeba dosto-
sowac do warunkéw utozenia skrzynek oraz przewidywa-
nego obcigzenia.

Przed posadowieniem zbiornika nalezy sprawdzi¢ nosnos¢
gruntu i w gruntach stabonosnych zabezpieczy¢ go przed
osiadaniem - wykona¢ catkowitg wymiane gruntu, zastepu-
jac go tawg betonowg, tawg zwirowo-piaskowa (1:0,3) za-
geszczong o wysokosci min. 15 cm. Zwiekszenie stabilnosci
budowli na stabono$nym podtozu mozna réwniez osia-
gna¢ poprzez zastosowanie np. geosiatek poliestrowych
Certus G.

Przy wystepowaniu wody gruntowe] zalecane jest zacho-
wanie szczegdlnej ostroznosci. W takim wypadku nalezy
wykona¢ wokét zbiornika drenaz opaskowy z rury PVC-U
100 mm i obnizy¢ poziom wody ponizej dna zbiornika.
W celu wykonania obliczer wytrzymatoSciowych nalezy
zwrocic sie takze do firmy Pipelife.

TYPOWY SCHEMAT ULOZENIA SKRZYNEK DO MAGAZYNOWANIA WODY DESZCZOWE]J - STORMBOX

piasek sortowany (bez kamieni)
folia nieprzepuszczalna*
geowtdknina**

skrzynka STORMBOX
geowtdknina**

folia nieprzepuszczalna*
geowtdknina**

piasek sortowany (bez kamieni)

300 . . — 309
100 ’. g 7 ,.'. : ,.'. : 100 * folia r;)ieprzepuszczalna PVC lub PE
o —— 0 grubosci 1,5 mm ‘
) 8 s Sy i
f. H UUUU OOOOOUP/@E LHFE@ UOOOOO UUUU H W przypadku stosowania do obsypki
NS ANNMmNnE®Am| & T e
10?:'.: E - E - e E EE '% I— ~a) doiaﬁkforyq geowtéknine ochronng
3(.)0; e 3 ‘. '360 wokat folii.

TYPOWY SCHEMAT ULOZENIA SKRZYNEK DO MAGAZYNOWANIA WODY DESZCZOWE) - STORMBOX I

piasek sortowany (bez kamieni)
folia nieprzepuszczalna*
geowtdknina**

skrzynka STORMBOX II
geowtdknina**

folia nieprzepuszczalna*
geowtdknina**

piasek sortowany (bez kamieni)

300

* folia nieprzepuszczalna PVC lub PE
o grubosci 1,5 mm

** geowtdknina PP o gramaturze min.
300 g/m?

300
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geowtdknina

folia uszczelka Firma Pipelife zaleca taczenie folii w technologii zgrzewania.
skrzynka Zgrzanie folii powinno by¢ wykonane przez firme specja-
tal bej . R . . .
rura [etgions opeme listyczng. W celu otrzymania blizszych informacji prosimy
e o kontakt z firmg Pipelife. Przed wykonaniem zgrzewania na-
lezy wykona¢ prébny zgrzew oraz sprawdzi¢ jego wytrzyma-
to$¢ poprzez prébe rozerwania.
-
kotnierz dookota rury
 20cm IR 30cm
- > >

Schemat wykonania uszczelnienia przejscia rury przez Sciane
skrzynki

PARAMETRY FOLII PVC LUB PE STOSOWANE) DO BUDOWY PODZIEMNYCH ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

LP. WLASCIWOSCI JEDN. METODA BADANIA PARAMETRY
PVC PE
1. Grubos¢ mm PN-EN 1849-2 1,5+ 10% 1,5+ 15%
2. | Wymiary (dt. x szer.) m PN-EN 1848-2 2x20+5% 2x20+5%
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
3. - wzdtuz MPa PN-EN 12311-2 19 30
- w poprzek PN-EN 527-1/3 16 30
4. Przebicie statyczne kN PN-EN 1SO 12236 2,4 4
Odpornos$¢ na przerastanie korzeni - PR-CEN/TS 14416 brak perforacji brak perforacji
6. | Reakcja na ogien - PN-EN 13501-1 klasa E klasa E

Folia spetnia wymogi normy PN-EN 13967 ,Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji prze-
ciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych. Definicje i wkasciwo-

sai”.

PARAMETRY TECHNICZNE GEOWLOKNIN STOSOWANYCH DO BUDOWY PODZIEMNYCH ZBIORNIKOW
RETENCYJNYCH

= - METODA
WLASCIWOSCI BADANIA
1. | Gestos¢ powierzchniowa g/m? ISO 9864 300
Granica wytrzymatosci na rozcigganie
2. | -wzdluz kN/m ISO 10319 25
- w poprzek 25
3. | Grubos¢ mm ISO 9863-1 1,7
4. | Odpornos¢ na przebicie statyczne (test CBR) kN ISO 12236 3,8
5. | Odpornos¢ na przebicie dynamiczne (metoda spadajgcego stozka) mm ISO 13433 N
6. | Przepuszczalno$¢ wody w pfaszczyznie prostopadte] [/m%*s ISO 11058 4,6
7. | Kolor - - biaty
8. | Typ geowtdkniny - - geowtdknina igfowana

Tolerancja gestosci powierzchniowej wynosi +10%.

26 SYSTEM SKRZYNEK RETENCYJNO-ROZSACZAJACYCH STORMBOX & STORMBOX II



11.4. PODLACZENIE PRZEWODOW DO SKRZYNEK

STORMBOX

W celu wykonania podtgczenia do bocznych scian za po-
moca bosego konca rury PVC-U, PP-B d, 110, 160, 200
mm, nalezy wycig¢ polipropylenowe wzmocnienia, znaj-
dujace sie w otworach wlotowych. Po owinieciu skrzynek
geowtdkning i wycieciu otworu dopasowanego do $rednicy
przewodu nalezy wsung¢ przewéd PVC-U, PP-B o dtugosci
ok. 20 cm. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na staranne
zabezpieczenie pofgczenia przed mozliwoscig dostania sie
gruntu do wnetrza skrzynek.

Rysunek obok przedstawia widok skrzynki z przygotowany-
mi otworami o Srednicy 160 mm.

W przypadku budowy szerokich zbiornikdw o duzej ptaskiej
powierzchni nalezy zaplanowac kilka miejsc doptywu wody
do skrzynek, w celu réwnomiernego jej rozprowadzenia.
W identyczny sposdb mozna wykonac otwory w pozosta-
tych scianach bocznych oraz w gérnych skrzynkach.

W gornej czesci kazdej ze skrzynek znajdujg sie 2 otwory
d, 110, 160 lub 200 mm, ktére umozliwiajg wprowadzenie
sprzetu czyszczacego oraz kamery przemystowej az na
same dno zestawu skrzynek (po uprzednim wycieciu na ca-
tej wysokosci azurowych oston otworéw).

Skrzynki STORMBOX posiadajg otwory zlokalizowane w tej
samej osi zaréwno poziomej jak i pionowej. Oznacza to, ze
dostep do wnetrza skrzynek jest mozliwy zaréwno poprzez
boczne $ciany oraz gérne az po przeciwlegly koniec zesta-
wu skrzynek.

—
1]
B

E—Tv—r4%

Schemat wykonania wlotu rurg PVC-U o $rednicy d_ 160 mm do
gérnej sciany skrzynki
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Otwory inspekcyjne o $rednicy 160 mm w bocznych $cianach
skrzynek STORMBOX
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Otwory inspekcyjne o srednicy 160 mm w gornej scianie
skrzynek STORMBOX

Schemat wykonania wlotu rurg PVC-U o Srednicy d 160 mm do bocz-
nej $ciany skrzynki
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W gdérnym otworze inspekcyjnym mozna umiesci¢ sztucer
rury kanalizacyjnej PVC-U o $rednicy d, 160, 200 mm za-
konczony kielichem. W miejscach znajdujgcych sie w gor-
nej $cianie, w ktérych ma by¢ prowadzona inspekcja, nalezy
wyprowadzi¢ pionowe przewody kanalizacyjne wyprowa-
dzone do poziomu terenu.

Wyciecie azurowych zabezpieczen otworu o $rednicy d, 200 mm
znajdujacych sie w gérnej Scianie

STORMBOX I

Do skrzynek mozna podtaczy¢ bosy koniec rury PVC-U lub
PP-B dn 160, 200, 250, 315, 400 mm. W Scianie poditgcze-
niowej nalezy wowczas wycig¢ otwdr o dopasowanej do
rury $rednicy. Po owinieciu zbiornika geowtékning i nacie-
Ciu jej w miejscu otworu nalezy umiesci¢ adapter kielicho-
wy z pierscieniem i uszczelka, a nastepnie wsung¢ przewdd
PVC-U lub PP-B. Alternatywnie w S$cianie bocznej mozna
umiesci¢ uszczelke in-situ 4-wargowa.

Wazne jest aby zabezpieczy¢ wnetrze zbiornika przed moz-
liwoscig ewentualnego dostania sie do srodka gruntu.

W gbrnej czesci kazdej ze skrzynek znajdujg sie dwa otwory
o $rednicy 400 mm, ktére po wycieciu dajg mozliwos¢ zasto-
sowania odpowiedniego adaptera do rury inspekcyjnej. Jest
to szczegdlnie istotne dla zachowania mozliwosci inspekdji
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Otwor przytgczeniowy
w gornej czesci skrzynki

Zwienczenie przewodu nalezy zabezpieczy¢ przed dosta-
waniem sie przypadkowych wod. We wszystkich otworach
znajdujacych sie po bokach oraz w gdérnej Scianie, poprzez
ktére ma by¢ prowadzona inspekcja, nalezy wycig¢ polipro-
pylenowe wzmocnienia.

Umieszczenie w otworze
krécca rury PVC-U o Srednicy
d, 200 mm

Wyprowadzenie pionowej
rury inspekcyjnej d, 200 mm

Otwor przytgczeniowy
w Scianie bocznej

i czyszczenia zbiornika. Otwory wycina sie na catej wysoko-
ci zbiornika aby bez problemu dostac sie na samo dno.
Rure inspekcyjng nalezy zwienczy¢ odpowiednim telesko-
pem dostosowanym do obcigzenia ruchem.

Podobnie jak dla skrzynki STORMBOX tutaj rowniez otwo-
ry zlokalizowane sg w tej samej osi poziomej i pionowej.
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Jest to o tyle istotne, ze dzieki temu skrzynki mozna dowol-
nie obracac i przesuwac. Dostep do wnetrza skrzynek jest
mozliwy zaréwno poprzez boczne Sciany jak i gérne az po
przeciwlegly koniec zestawu skrzynek. Jako ze $ciany bocz-
ne montuje sie wylacznie na zewnetrznym obrysie zbiorni-
ka nie istnieje tutaj konieczno$¢ wycinania odpowiednich
otwordéw miedzy skrzynkami.

11.5. PODLACZENIE SKRZYNEK DO STUDZIENEK OSADNIKOWYCH

Do podfaczenia skrzynek mogg by¢ stosowane studzienki
inspekcyjne PRO 315, PRO 400, PRO 425, PRO 630 oraz wia-
zowe PRO 800 i PRO 1000 z osadnikiem oraz filtrem na wy-
locie. W zaleznosci od wielkosci przeptywu nalezy wykonac
rozdziat na kilka przewoddéw doptywowych o $rednicy 110
- 200 mm (250 - 500 mm za pomocg ztgczki STORMBOX)
do bocznych otwordw lub 200 mm do gdérnych otwordéw
skrzynek.

W przypadku podtgczenia do studzienki PRO 800 i PRO
1000 przewodu o duzej $rednicy np. 315 mm, nalezy wyko-
nac na wylocie w korpusie studzienki 4 otwory na umiesz-

czenie uszczelek in-situ 186/160 mm oraz filtréw 160 mm
lub 1 otwor dla uszczelki 341/315 mm oraz filtra 315 mm.
W studzienkach osadnikowych PRO 315, PRO 400, PRO 425
oraz PRO 630 mm mozna umiesci¢ ponizej dolotu do stu-
dzienki kosz osadnikowy, w ktérym bedg sie gromadzi¢ li-
$cie i inne zanieczyszczenia. Tego typu rozwigzanie moze
by¢ przydatne zwiaszcza dla budynkdéw usytuowanych
w poblizu drzew.

W przypadku odwadniania placéw, parkingdw mozna za-
stosowac studzienke z teleskopem i rusztem T30K (12,5 t)
lub T50K (25t) oraz koszem osadnikowym z PE lub ze stali

Schemat podfgczenia skrzynek do studzienki PRO 800, PRO 1000

Schemat wykonania rozdziatu na wylocie ze studzienki PRO 800,
PRO 1000
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ocynkowanej. Kosze te wraz z ramga stalowa nalezy umiesci¢
wewnatrz teleskopu. Specjalne uchwyty stanowig oparcie
dla koszy osadnikowych i pasujg zaréwno dla wersji krotkiej
(h=25 cm) lub dtugiej (h=40 cm).

SZACUNKOWY ROZDZIAt RUR NA WYLOCIE W ZALEZNOSCI OD SREDNICY DOLOTU:

SREDNICA DOLOTU SREDNICA WYLOTU MIN. LICZBA PRZEWODOW NA WYLOCIE TYP STUDZIENKI
[mm] [mm] [szt.]
PRO 630
200 160 mm 2 PRO 800
250 160 mm 3 PRO 1000
315 160 mm 4 PRO 1000
400 160 mm 6 PRO 1000

Ostatecznie liczbe rur na wylocie mozna wyliczy¢ w zaleznosci od wielkosci przeptywu (dm?/s) oraz spadku przewodu (%).

PRZYKLADOWY SCHEMAT WYKONANIA POLACZENIA STUDZIENKI PRO 800, PRO 1000
DO SKRZYNEK STORMBOX I

[l studzienka PRO 800, PRO 1000 z osadnikiem [3 adapter

i filtrem rura wentylacyjna z wywiewka 160 mm (alternatywnie odpo-
P2 rura kanalizacyjna PVC-U 160-400 mm wietrzenie mozna wykona¢ poprzez otwér 160 mm w ptycie
E1 skrzynka STORMBOX |I bocznej)

1 teleskop klasy A15 - D400
& ruratrzonowa PP 630 lub 400 mm
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PRZYKLADOWY SCHEMAT WYKONANIA POLACZENIA STUDZIENKI OSADNIKOWE] PRO 1000, PRO 800
ZA POMOCA RURY 160 MM

[l studzienka PRO 800, PRO 1000 z osadnikiem i filtrem [ teleskop kl. A15 + D400

P2 rura kanalizacyjna PVC-U 160 mm rura trzonowa PP 400

[E1 skrzynka STORMBOX [ rura wentylacyjna z wywiewka 110 lub 160 mm

1 teleskop T20 (40 t) lub TO5M (5 t) ] studzienka kontrolna 160-200-250-315 lub 160-200-250-400

& rura trzonowa PVC-U 200

PRZYKLADOWY SCHEMAT WYKONANIA POLACZENIA STUDZIENKI OSADNIKOWE] PRO 1000, PRO 800

ZA POMOCA Zt ACZKI STORMBOX

Fl studzienka PRO 800, PRO 1000 z osadnikiem i filtrem [d rura trzonowa PVC-U 200

1 rura kanalizacyjna PVC-U 250 + 500 mm teleskop kl. A15 + D 400

[El ztaczka STORMBOX 250 + 500 mm [ studzienka PRO 400

1 skrzynka STORMBOX E] rura wentylacyjna z wywiewka 110 lub 160 mm

[ teleskop T20 (40 t) lub TO5M (5 t)
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STUDZIENKA OSADNIKOWA PRO 1000 LUB PRO 800 Z FILTREM STALOWYM

Charakterystyka filtrow:

e Wykonany ze stali nierdzewnej

e Duza powierzchnia filtracyjna W

e Stozkowy ksztalt, utatwiajgcy samooczyszczanie

e Srednica filtréw 160 + 400 mm dla wiekszych przepty-
woéw (powierzchni odwadniania) =

e Srednica filtra 110 mm dla matych przeptywéw (po- [~

wierzchni odwadniania)
e Mozliwos¢ stosowania z tréjnikami 90° kanalizacji ze-
wnetrznej
e Mozliwos¢ stosowania w studzienkach z tworzyw sztucz-
I

nych oraz betonowych

e |los¢ filtréw na wylocie (do 4 szt.) moze by¢ dostosowana
do $rednicy wlotu do studzienki (do 400 mm)

e Szybki montaz studzienki i filtra na budowie

Gorng czesc filtra nalezy wsung¢ do kielicha tréjnika oraz T TT 1T 1
stalowe zaczepy zamocowac za pomocg obejmy. [ 1T 11 1

W celu uzyskania minimalnej odlegtosci ochronnej od pier-

$cienia betonowego wynoszacej 50 mm, nalezy przycig¢ rurad,
gorng czes¢ nasady redukcyjnej 630 mm o 26 mm (do 35 ;iicsztilgsotyg;gooF\QNI\jBox
mm). trojnik d xd_ 90°

obejma

STUDZIENKA OSADNIKOWA PRO 800, PRO 1000 Z REGULATOREM ODPLYWU

Dobér Srednicy otworu w regulatorze odptywu

PRZEPLYW Q SREDNICA OTWORU D
[dm3/s]* [mm] ﬁ

25
36
44
51 1
57 _‘
62 a

67

72
76 g\ﬂ\j 3]

80

SlolelNjolu|slwin| =

* Wyptyw wody z regulatora odptywu jest uzalezniony od wyso-
kosci poziomu wody |

—— A

rura 160 mm

* | - dhugos¢ rury uzalezniona jest od wysokosci
skrzynek

uszczelka 160 mm

rura 160 mm

tréjnik 160x160 87,5°

regulator odptywu

otwér D

Regulator odptywu
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11.6. INSPEKCJA | CZYSZCZENIE SKRZYNEK

Skrzynki STORMBOX posiadaja trzy wewnetrzne poziome
kanaty inspekcyjne do inspekgcji kamer CCTV oraz wprowa-
dzenia sprzetu czyszczacego. Skrzynki posiadajg raporty
z badan IBAK KOKS RIDDERKERK (Holandia), IBAK Retel
IPEK (Polska), 403388-4 OFl Technologie & Innovation
GmbH (Austria), potwierdzajgce mozliwo$¢ wykonania in-
spekcji CCTV i czyszczenia hydrodynamicznego do 180 bar.
Skrzynki poddano oddziatywaniu wody o cisnieniu 180 bar
przez standardowe dysze 50 razy (25 cykli). W trakcie te-
stu nie wystapity zadne uszkodzenia konstrukcji skrzynek,
ktére mogtyby negatywnie wptywac na ich funkcjonowanie.
Raport z badart OFl potwierdza wysokg jako$¢ wykonania
skrzynek oraz ich wysokg wytrzymatos$¢ na cisnienie hydro-
dynamiczne.

STUDZIENKI KONTROLNE

Charakterystyka techniczna studzienki:

1. Do fgczenia elementéow systemu STORMBOX z siecig ka-
nalizacyjng oraz wykonania inspekcji

. Wymiary: 600 x 600 x 600 mm

. Materiat: polietylenu (PE)

. Barwa: czarna

. Przytgcza dn: 160, 200, 250, 3151400 mm

. Srednica rury trzonowej DN/OD: 400, 630 mm

.Masa: 32 + 33 kg

~N O U W

—
I

..... = linie ciecia

He (70)

Zasady montazu

1.

D otw. 1 (@ 353)

Utozy¢ studzienki kontrolne z PE o wymiarach 600 x
600 x 600 na dnie do skrzynek Stormbox. Studzienki
w dnie posiadajg specjalne wypustki (8 szt.) do osadzenia
w dnie od skrzynek Stormbox.

. W dolnej czesciach bocznych Scian studzienki wycigc

otwory (160 lub 200 mm) do wykonania kanatéw potg-
czeniowych ze skrzynkami.

. W zaleznosci od Srednicy dolotu wykona¢ w bocznej

Scianie otwdr (wymiar D otw. 2) do polgczenia rurg
kanalizacyjng Pragma DN/OD 160 + 315 (studzienka
kod 3495201910) lub 160 + 400 mm (studzienka kod
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D otw. 3 (@ 535)
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Zestaw studzienek z dolotami 160-315 mm

taczenie studzienek z dolotem 400 mm
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3495201911). Do potaczenia rury Pragma z rurg PVC-U
nalezy zastosowac ztgczke do kielicha PVC-U. Do pota-
czenia rur Pragma*ID nalezy zastosowac adapter ID/OD.

4. Studzienki mozna uktadac jedng na drugiej dla zbiorni-
kéw o wysokosci 0,6 m, 1,2 m, 1,8 m, 2,4 m, 3,0 m. W tym
celu nalezy wycig¢ w dnie studzienki otwdr o Srednicy
535 mm (wymiar D otw. 3) do osadzenia jej na dolnej
studzience.

dla studzienek z bocznym otworem 400 mm,

nalezy odcig¢ goérng czes¢ komina (wymiar Hc).
5. W studzience nalezy wykona¢ w gdrnej scianie otwor
o srednicy 353,0 mm (wymiar D otw. 1) do pofgczenia

Skrzynki STORMBOX i STORMBOX Il sg inspekcyjne
w pionie i poziomie.

Skrzynka STORMBOX posiada trzy poziome kanaty in-
spekcyjne o $rednicy 160 mm oraz dwa pionowe kanaty
o $rednicy 200 mm. System STORMBOX Il zapewnia mozli-
wosc¢ inspekcji z powierzchni terenu za pomoca studzienek
0D200, OD400, ID425 i OD630. Skrzynki z pionowym kana-
tem umozliwiajg prowadzenie prac eksploatacyjnych oraz
wprowadzenie sprzetu czyszczacego z powierzchni terenu
az po dno. Dla systemu STORMBOX mozna zastosowac
studzienki 200 mm umieszczone nad skrzynkami lub stu-
dzienki 400, 630, 800 i T000 mm umieszczone przy zbior-
niku. Dwa pionowe otwory o $rednicy 200 mm zapewniajg

Czyszczenie hydrodynamiczne

z rurg trzonowg Pragma DN/OD 400 mm dwuscienng SN
4 lub SN 8.

6. Zwienczenie wykonac¢ za pomocg rury trzonowej dwu-
$ciennej PP-B 400 mm lub 630 mm oraz systemowego
teleskopu w klasie od A15 do D 400 wg PN-EN 124.

7. Nad skrzynkami oraz wokét studzienki PE i rury trzono-
wej wykona¢ zabezpieczenie z geowtdkniny (zbiornik do
rozsaczania) lub z geowtdkniny i folii hydroizolacyjnej
(zbiornik do retencji). Geowtdknine nalezy owing¢ wokaot
rury trzonowej na wysoko$c¢ ok. 25 cm ponad studzienke
i zamocowac jg za pomocg obejmy.

Inspekcja zbiornika poprzez
studzienke kontrolng 600 mm

dostep az po same dno z powierzchni terenu w celu wyko-
nania inspekcji i czyszczenia. System STORMBOX Il zapew-
nia mozliwos¢ inspekcji z powierzchni terenu za pomoca
studzienek OD200, OD400, ID425 i OD630.

W $cianach bocznych znajduje sie 6 szt. otwordw Srednicy
200 mm oraz w goérnej $cianie 2 szt. otwordéw o $rednicy
200 mm.

Boczne doptywy rur o $rednicach 250+500 mm wykonuje
sie za pomocg ztaczki do skrzynek STORMBOX.

Do systemu STORMBOX Il mozna podfgczy¢ sie bezposred-
nio poprzez plyte przytgczeniowa rurami w Srednicach 160
- 400 mm.
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Nalezy jednak zauwazy¢, ze zgodnie z normami PN-EN
13476-1, EN 14654-1 maksymalne ci$nienie w dyszy nie
powinno przekracza¢ 120 bar.

Prace badawcze i ogdlna praktyka w Europie pokaza-
ty, ze cisnienie 120 bar jest wystarczajgce dla wszystkich
tworzyw sztucznych. Usuwa ewentualne niedroznosci
mogace pojawic sie w trakcie eksploatacji, natomiast za-
nieczyszczenia sg odprowadzone do studzienek z duza
ilosci wody. Wyniki niezaleznych badan wyptukiwania
udowodnity, ze duza ilos¢ wody pod niskim ci$nieniem
jest bardziej skutecznym sposobem usuwania przeszkod
i catkowitego oczyszczania z nagromadzonych osadéw
z rur, jak réwniez prowadzenia rutynowej konserwacji.
W tych metodach uzywane s3 dysze wielkosrednicowe (ty-
powo 2,8 mm).

1 1

kanat2 160 mm kanat 3 160 mm

Zalecane praktyczne parametry czyszczenia pod wyso-
kim cisnieniem:

W przypadku wystepowania miekkich odpadéw i zanie-
czyszczen cisnienie 60 bar jest wystarczajace.

kanat 1 kanat 1
160 mm 160 mm
kanat2 160 mm kanat3 160 mm
Schemat kanatéw inspekcyjnych skrzynek STORMBOX
tunel 2 295 mm tunel 3 295 mm
tunel 1 tunel 1
295 mm 295 mm

Schemat kanatéw inspekcyjnych skrzynek STORMBOX |l

tunel 2 295 mm

!

tunel 3 295 mm

|
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Przyktadowy schemat inspekgcji skrzynek STORMBOX
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Przyktadowy schemat inspekgji skrzynek STORMBOX |l
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PRZYKLADOWY SCHEMAT SYSTEMU STORMBOX ze studzienkg osadnikowg 400 mm lub 630 mm na wlocie
oraz studzienka inspekcyjng 200 mm lub 400 mm

[l studzienka osadnikowa 400 mm lub 630 mm 3 studzienka inspekcyjna 200 mm z teleskopem TO5M (5 t) lub
P2 rura kanalizacyjna PVC-U 160 mm T20 (40 t)
El skrzynka STORMBOX [ rura wentylacyjna z wywiewkg 110 mm lub 160 mm

1 studzienka 400 mm z kré¢cem kielichowym 160 mm

PRZYKLADOWY SCHEMAT SYSTEMU STORMBOX ze studzienka osadnikowga PRO 400 mm lub PRO 630 mm
z kaskadg na wlocie oraz studzienka kontrolng PE 600x600x600

[l studzienka osadnikowa 400 mm lub 630 mm 71 studzienka kontrolna
z kaskadg 160-200-250-315 lub 160-200-250-400
1 rura kanalizacyjna PVC-U 160 mm E odpowietrzenie 160 mm poprzez studnie kontrolng

E1 skrzynka STORMBOX
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11.7. MINIMALNE ODLEGLOSCI
OD BUDYNKU
ORAZ OBIEKTOW

Minimalne odlegtosci skrzynek rozsaczajgcych od budynku

oraz innych obiektdw:

e 2,0 m od budynku z izolacjg

e 5,0 m od budynku bez izoladji

e odlegtos¢ usytuowania skrzynek rozsaczajgcych od bu-
dynku powinna wynosi¢ min 1,5 gtebokosci posadowie-
nia fundamentu budynku

e 3,0 m od drzew

e 2,0 m od granicy dziatki

e 1,5m od przewoddéw wodociggowych oraz gazowych

e 0,8 m od kabli energetycznych

e 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych

e 1,0 m od poziomu wody gruntowej

11.8. WYKONYWANIE WYKOPOW

e roboty ziemne mozna prowadzi¢ recznie lub mechanicz-
nie

e dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione elemen-
téw o ostrych krawedziach, nalezy zapewni¢ réwnomier-
ne podparcie skrzynek na catej dtugosci

e zaleca sie pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu
0 grubosci 5 do 10 cm powyzej projektowanej rzednej
dna wykopu przy recznym wykonywaniu i 10 cm przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu, a nastepnie pogte-
bienie reczne do projektowanej rzednej i odpowiednie
wyprofilowanie

e wykop powinien by¢ zabezpieczony przed osuwaniem
sie ziemi, aby zapobiec przysypaniu skrzynek (mozliwosci
dostania sie piasku do wnetrza skrzynek)

e zasypywanie wykopu gruntem przepuszczalnym, zwirem
nalezy wykonywa¢ warstwami, zapewniajac wymagany
stopien zageszczenia gruntu, zgodnie z dokumentacja

11.9. PRZYGOTOWANIE DNA
WYKOPU

Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez wiek-
szych kamieni, duzych grud ziemi czy tez materiatu
zmrozonego. Z ekonomicznego punktu widzenia bar-
dziej opfacalne moze sie okaza¢ mechaniczne wyko-
nywanie wykopdéw do wiekszej gtebokosci, a nastepnie
wyréwnanie dna przez zastosowanie odpowiedniego,
sortowanego materiatu. Zastosowanie piasku gruboziar-
nistego czy ttucznia jest najbardziej optacalne, poniewaz
umozliwia uzyskanie wtasciwego stopnia zageszczenia przy
minimalnym ubijaniu.

Materiatsortowany przepuszczalny (piasek, ttuczen)umiesz-
czany jest w wykopie za pomocg odpowiedniego sprzetu,

a nastepnie wyréwnywany i formowany recznie dla zapew-
nienia odpowiedniego poditoza, dobrze zageszczonego
i stanowigcego odpowiednie podparcie dla modutéw skrzy-
nek.

Podtoze moze byc¢ takze wykonywane do wymaganego po-
ziomu z odpowiednio przygotowanego gruntu pochodza-
cego z wykopu, pod warunkiem, ze grunt ten nie zawiera
duzych kamieni o $rednicy powyzej 40 mm, twardych grud
oraz gruzu i moze by¢ odpowiednio zageszczony przez ubi-
janie.

Materiat uzyty do obsypki, zasypki nie moze posiadac
ostrych krawedzi lub zmarznietych bryt gruntu. Grunty za-
wierajgce duze odtamki skalne oraz grunty o duzej zawar-
tosci czesci organicznych, zbrylone ity oraz namuty nie po-
winny by¢ stosowane do wykonywania podfoza ani same,
ani tez w pofaczeniu z innymi gruntami.

11.10. KLASYFIKACJA GRUNTOW

Kategoria |
Do kategorii | zaliczany jest zwir, gruby ttuczen o $rednicy
ziaren 4-8, 4-16, 8-12, 8-22 mm. Dopuszcza sie max. 5-20%
ziaren o $rednicy 2 mm. Jest to najlepszy materiat do po-
sadowienia.

Kategoria Il

Piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze zia-
ren ok. 40 mm oraz inne sortowane piaski i zwiry o réz-
nym uziarnieniu, zawierajace niewielki procent czastek
drobnych. Ogdlnie rzecz biorac sg to materiaty sypkie, bez-
kohezyjne zaréwno w stanie sypkim jak i mokrym. Do tej
kategorii zaliczane sg réwniez réwno- i réznoziarniste zwiry
i piaski oraz mieszaniny piasku i zwiru o matej zawartosci
czastek drobnych.

Dopuszcza sie max. 5-20% ziaren o $rednicy 0,2 mm. Jest
to dobry materiat do posadowienia.

Kategoria Ill

Piaski drobnoziarniste, zwiry zaglinione, mieszaniny pia-
skéw drobnych, piaskéw gliniastych oraz zwirdw i gliny.
Do tej kategorii nalezg réwniez zwiry pylaste oraz miesza-
niny: zwiru - piasku - pytu, zwiru - piasku - itu, piasku pyla-
stego - pytu piaszczystego. Dopuszcza sie max. 5% ziaren
o0 $rednicy 0,02 mm. Jest to $rednio dobry materiat do po-
sadowienia.

Systeméw rozsgczania nie nalezy uktada¢ w gruntach ka-
tegorii IV i V. Gruntéw tych nie nalezy takze stosowac¢ do
obsypki skrzynek.

SYSTEM SKRZYNEK RETENCYJNO-ROZSACZAJACYCH STORMBOX & STORMBOX 11 37



11.11. ZAGESZCZENIE OBSYPKI

Zageszczanie gruntu w strefie utozenia skrzynek oraz do-
bdr gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi podanymi w PN-C-89224.
Stopien zageszczenia ze wzgledu na statecznos¢ konstruk-
Cji zalezny jest od warunkdéw obcigzenia:
e pod placami, parkingami (ruch drogowy):
+ wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi
min. 97% SMP*, zaleca sie 98-100%
e poza ruchem drogowym:
+ wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi
95% SMP
- dla elementéw o przykryciu do 3 m obsypka powinna
by¢ zageszczona min. 97% SMP*

- moga byc stosowane wyzsze stopnie zageszczenia, np.
ze wzgledu na wymagania odnosnie konstrukcji na-
wierzchni.

*) wg Standardowej Metody Proctora.

Gdy nie ma dostepnych szczegdtowych informacji dotycza-
cych niezaktéconego gruntu rodzimego, zazwyczaj zaktada
sie, ze jego réwnowaznik konsolidacji zawiera sie pomiedzy
91% i 97% Standardowej Gestosci Proctora (SPD).

W obszarach obcigzonych ruchem kotowym nalezy zasto-
sowacl zageszczenie klasy wysokiej (W). Nie zaleca sie sto-
sowania poza ruchem drogowym dla gruntdw grupy 4 oraz
3 zageszczenia klasy niskiej (N).

Stopnie zageszczenia gruntu dla poszczegélnych klas zageszczenia

ZAGESZCZENIE (0] 4 1Y GRUPA MATERIALU ZASYPKI

4 3 2 1
klasa angielski francuski niemiecki SPD SPD SPD SPD

% % % %
Niska (N) Not Non Nicht 75 do 80 79 do 85 84 do 89 90do 94
Srednia (M) Moderate Modéré Malig 81 do 89 86 do 92 90 do 95 95do 97
Wysoka (W) Well Soigné Gut 90 do 95 93 do 96 96 do 100 98 do 100

Wskaznik zageszczenia

OPIS WSKAZNIK ZAGESZCZENIA

Standardowa skala Proctora [%] <80 81-90 91-94 95-100
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 >50
Oczekiwane stopnie Niska (N)
konsolidacji osiggane ‘ Z ] ‘
w klasach zageszczenia Srednia (M)

Wysoka (W)
Grunt sypki luzny $rednio zageszczony zageszczony MOCNO Zageszczony
Grunt spoisty i organiczny miekki zwarty sztywny twardy

Zalecane grubosci warstw i liczba wykonanych zageszczen

Powyzsza tablica zawie-
ra maksymalne grubosci
warstw i liczbe wykona-
nych zageszczen (przejsc)
wymaganych do osiagnie-

LICZBA
ZAGESZCZEN

MAKSYMALNE
GRUBOSCI WARSTW,
po zageszczeniu
dla grupy gruntu

MINIMALNE
GRUBOSCI PONAD
WIERZCHEM SKRZYNKI
przed zageszczeniem

e A (przejsc) dla klas

zageszczenia

Umiar- ; :
Dobre || Jwane | ! 2 3 4 m cia klas zaggszczenia QIa
Coiak noam o réznych typéw wyposaze-
Jernozny 1 3 1 015 | 0,70 | 0,70 | 0,10 0,20 nia (zageszczajgcego) i ma-
reczny min. 15 kg s X
—— teriatéw zasypki.
Ubijak wibratorowy 3 ] 030 | 025 | 020 | 015 030 Zawiera ona réwniez mi-
min. 70 kg nimalne grubosci pokrycia
Wibrator plytowy ponad rurg przed zasto-
min. 150 ki j 1 0'10 1 - : 0'15 sowaniem odpowiedniego
min. 100 kg 015|010 | - - 0,15 sprzetu (zageszczajgcego),
min. 200 kg 4 1 0,20 | 0,175 | 0,10 - 0,20 ktére moze bvé uavte nad
min. 400 kg 4 1 030 | 025 | 0,15 | 0,10 0,30 o Z€ byc uzyte ha
min. 600 kg 4 1 040 | 030 | 020 | 0,15 0,50 SKIZYnKa.
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11.12. PRZYKLADOWE OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE

Firma Pipelife wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe dla skrzynek uktadanych w réznych warunkach obcigzenia wg metodyki

ATV-DVWK-A-127.

PRZYKLADOWE OBLICZENIA DLA ROZNYCH WARUNKOW ULOZENIA SKRZYNEK

PARAMETRY GRUNTU

RUCHEM

OBCIAZENIE

OBCIAZENIE OBCIAZENIE

KONSTRUKCJA PIONOWE  POZIOME

NAWIERZCHNI

[kN/m?] [kN/m?]

Rodzaj Zageszczenie
h, [m]| hy [m] | hy [M] gruntu gruntu
obsypki Proctor'a [%]
Asfalt h, =0,2 m,
SLW 60 E, = 13000 MPa
1, 1,82 2, 1 " ' 4 1
0 8 8 G 9 (601) tluczen z cementem h, = 0,2 m, > 0
E, = 12500
Asfalt h, = 0,1 m,
SLW 60 E, = 13000 MPa,
18 182 | 362 Gl 9 (60 t) ttuczen z cementem h, =0,3 m, 67 13
E, = 12500 MPa
Asfalt h, =0,2 m,
SLW 40 E, = 13000 MPa,
08 182 1 262 G 95 (401) ttuczen z cementem h, =0,2 m, 45 ?
E, = 10000 MPa
Asfalt h, =0,2 m,
SLW 40 E, 13000 MPg,
218 | 1,82 40 Gl 97 (401) tluczen z cementem h, =0,2 m, 66 13
E, = 10000 MPa
Asfalt h, = 0,1 m,
SLW 30 E, =10000 MPa
0 ,
08 182 1 262 G 9 (301) ttuczen z cementem h, =0,2 m, 46 J
E, = 8000 MPa
LKW 12 Beton h, =0,1m,
0,5 1,82 | 2,32 G1 95 (121 E, = 15000 MPa 64 9
248 | 1,82 | 43 G1 95 brak Teren zielony 60 13

h, - wysokos¢ przykrycia nad skrzynkami [m]
h, - wysokos¢ skrzynek [m]

Powyzsze obliczenia obcigzenia wykonane s3g dla okresu
50 lat, przy uwzglednieniu wspotczynnika bezpieczenstwa,
codziennej czestotliwosci obcigzenia oraz Srednich mo-
dutéw sztywnosci stosowanych materiatow. W przypadku
stosowania innych wartosci, nalezy sie zwroci¢ do Pipelife
w celu wykonania obliczen wytrzymatosciowych.

Maksymalna wytrzymatos¢ krétkotrwata wynosi:
e > 800 kN/m?na pionowe obcigzenie

Maksymalna wytrzymatos¢ dtugotrwata wynosi:
e > 100 kN/m?na pionowe obcigzenie

h, - gtebokos$¢ dna skrzynek [m]
G1 - grunty niekohezyjne (piaszczyste)

WNIOSKI:

Skrzynki STORMBOX i STORMBOX Il mogg by¢ uktadane
z przykryciem min. 0,8 m przy obcigzeniu od ruchu cieza-
rowego SLW 40, SLW 60 przy zageszczeniu gruntu min.
95% oraz wykonaniu odpowiedniej konstrukcji nawierzchni
(min. 40 cm).
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12. WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

12.1. WSPOLCZYNNIK FILTRAC]JI

Charakteryzuje zdolno$¢ przesaczania wody bedacej
w ruchu laminarnym przez skaty porowate i jest miarg
przepuszczalnosci hydraulicznej skat (gruntéw). Przesa-
czanie odbywa sie siecig kanalikéw utworzonych z poréw
gruntowych.

Grunt stawia opor przesaczajacej sie wodzie. Opdr ten
i wspotczynnik filtracji zalezy od wiasciwosci gruntu:

e rodzaju osrodka gruntowego

® porowatosci

e uziarnienia

e struktury gruntu

o wiasciwosci filtrujgcej cieczy - lepkosci.

WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRAC)I

1. Metoda wzoréw empirycznych

e nalezy znac skiad granulometryczny, posiada¢ wykres
uziarnienia i warto$¢ porowatos$ci gruntu. T3 metoda
uzyskuje sie wartosci orientacyjne.

2. Pomiar ze statym spadkiem hydraulicznym

e badanie polega na przepuszczeniu wody przez probke
o znanych wymiarach geometrycznych i na pomiarze wy-
datku oraz spadku hydraulicznego. Wspdtczynnik filtracji
wyznacza sie ze wzoru Darcy'ego:

gdzie:

Q Q - wydatek

F | F - powierzchnia przekroju
| - spadek hydrauliczny

k=

3. Metoda polowa (test perkolacyjny)

e badanie polega na pomiarze czasu, w ktérym nasta-
pi obnizenie poziomu wody w nawilzonym otworze
o $rednicy 15 cm i wysokosci 30 cm.

12.2. OKRESLENIE PRZYDATNOSCI GRUNTU DO ROZSACZANIA

Przydatno$¢ gruntéw do rozsaczania nalezy wyznaczyc
w oparciu o badania geotechniczne gruntu okreslajace
wspotczynnik filtracji oraz poziom wody gruntowej. Do
wstepnej oceny stopnia przepuszczalnosci gruntu mozna
wykonac test perkolacyjny (przepuszczalnosci) wg metody-
ki polskiej lub EPA (amerykanskiej).

1. Test perkolacyjny wg metody polskiej.

W tym celu na odpowiedniej gtebokosci - dnie utozenia
skrzynek wykonuje sie otwdr o wymiarach 30 cm x 30 ¢cm
i gtebokosci 15 cm. Nalezy najpierw nawilzy¢ grunt woda.

Dla gruntéw piaszczystych bedzie to kilka wiader, nato-
miast dla gruntéw trudno-przepuszczalnych czas nawilza-
nia moze potrwac kilkanascie godzin. Do zagtebienia nale-
zy wla¢ 12,5 dm*wody i zmierzy¢ czas wsigkania wyrazony
w minutach. Na podstawie czasu infiltracji mozna dokona¢
oceny kategorii gruntu i jego przydatnosci do rozsaczania.

KLASYFIKACJA | CHARAKTERYSTYKA GRUNTU

czas Wﬁgé;?;ﬂilﬁ'S iy prfﬁ;ﬁbﬂ"ﬂﬁéc’ kategoria gruntu kategoria gruntu
<20 <14 pospotka, zwir, gruby piasek A - bardzo dobra przepuszczalnos¢
20-30 1,4-21 srednie droboe piaski piasek B - dobra przepuszczalnosc¢
gliniasty
30-180 21-12,8 gliny piaszczyste C - umiarkowana przepuszczalnos¢
> 180 >12,8 glina lub it z domieszka piasku D - zta przepuszczalnos¢
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2. Test perkolacyjny wg metody EPA (amerykanska).

Otwor o srednicy 15 cm zalewa sie wodg do wysokos$ci 30 cm
i po jego nawilgoceniu (jak w metodzie polskiej) okresla sie

cmdo 27,5 cm. Czas wsigkania mierzony jest w min./25 mm
i stanowi podstawe do okreslenia przesigkliwosci i szybko-

czas obnizania zwierciadta wody w otworze z wysokosci 30

sci filtragji.

CZAS [\:rI‘SILA/I(zgh::II;\T] \;\IODY RODZAJ GRUNTU PRZ:E:‘I;?]I.(II;L]W]OSC SZYBK?CS:‘ /FrI]I].TR