KATALOG TECHNICZNY
Instalacje do cieptej i zimnej wody uzytkowej Radopress

oraz ogrzewania podtogowego Floortherm

Zapoznaj sie z resztg naszych rozwigzan

PIPELIFE ©

always part of your life



W Pipelife analizujemy Twoje potrzeby, dajgc Ci w za-
mian nowoczesne rozwigzania dla infrastruktury i bu-
downictwa. Wspieramy Twoje dziatania oferujgc wiedze
ekspercka i wsparcie na kazdym etapie inwestycji. Wspol-
nie zapewniamy zdrowe i bezpieczne zycie dla obecnych
i przysztych pokolen.
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RADOPRESS

SYSTEM DO WODY

UJZYTKOWE]J

OGRZEWANIA

1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

1.1. OPIS

Rury i ksztattki RADOPRESS przeznaczone sg do stosowa-

nia w instalacjach:

e Grzewczych, jak ogrzewanie podtogowe, centralne
ogrzewanie (€.0.) niskotemperaturowe i wysokotempera-
turowe grzejniki

e Cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) przytacza do kottowni,
rozdzielacze, piony i poziomy, rozdziat na pietrach, przy-
tacza armatury

e Wody zimnej (z.w.u.) piony i poziomy, rozdziat na pie-
trach, przytgcza armatury

e Chtodniczych (woda lodowa)

e Przemystowych np.: Srodkéw spozywczych, chemikaliéw

e Technologicznych, np.: nawadnianie i podgrzewanie bo-
isk sportowych

System instalacyjny RADOPRESS do instalacji grzewczych
oraz cieptej i zimnej wody uzytkowej sktada sie z rur wie-
lowarstwowych z polietylenu sieciowanego PE-X z warstwg
antydyfuzyjng z aluminium (Al) oraz ksztattek potgczenio-
wych zaprasowywanych i gwintowanych. Dostepne sg réw-
niez rury z polietylenu o zwiekszonej odpornosci termicz-
nej PE-RT ze Srodkowg warstwa antydyfuzyjng z alkoholu
poliwinylowego lub aluminium.

System jest przeznaczony do nowobudowanych instalacji,
wymiany, napraw oraz modernizacji w budownictwie jed-
no-, wielorodzinnym, budynkach biurowych, hotelach, szpi-
talach, obiektach przemystowych, sportowych, itp.

Rury wielowarstwowe PE-X/Al/PE-X produkowane sg meto-
da wytfaczania z jednoczesnym wprowadzeniem do $rod-
ka przewodu zwinietej tasmy aluminiowej (Al). Tasma jest
zgrzewana laserowo, co zapewnia trwatg spoine. Warstwa

aluminiowa pokrywana jest obustronnie spoiwem oraz
warstwami polietylenu PE-X. Jej zastosowanie powoduje
ponad 6-krotne zmniejszenie wydtuzenia termicznego rur
w stosunku do zwyktych rur PE-X.

System RADOPRESS produkowany jest w zakresie
srednic od 16 do 63 mm na ci$nienie nominalne PN
10 bar oraz temperature roboczg 95°C.

Rury standardowo maja kolor biaty.

Potaczenia rur i ksztattek wykonywane sg poprzez:

e Ksztattki zaciskowe - zaprasowywane mechanicznie
za pomocya prasy promieniowej, uszczelnienie stanowia
2 uszczelki typu o-ring

e Ksztaftki przejsciowe zaprasowywane oraz z gwintem ze-
wnetrznym lub wewnetrznym - zlgcza gwintowane

e Ksztaftki typu Eurokonus zaciskane mechanicznie za po-
mocg nakretki z uszczelkami elastomerowymi

Zalety systemu Radopress

z PE-X/AI/PE-X (PE-RT/AIl/PE-RT)

e Odpornos¢ na wysoka temperature i cisnienie

e Prosty i szybki montaz, zwtaszcza poprzez zigczki zapra-
sowywane

e Jeden typ rury do instalacji grzewczych i sanitarnych

e Mozliwos¢ swobodnego ksztattowania trasy - bardzo
mata ilos¢ potrzebnych ksztattek

e Warstwa antydyfuzyjna w 100% chroni przed dyfuzjg tle-
nu co zabezpiecza przed korozjg czesci metalowych

e Mozliwos¢ podtaczania rur i grzejnikéw aluminiowych
(brak korozji elektrochemicznej)

e Catkowita odpornos¢ na korozje oraz zarastanie kamie-
niem kottowym;

e Wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna rur
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e Rury po wygieciu zachowuja ksztatt

e Odporno$¢ mechaniczna rur i ztgczek mosieznych

e Ksztattki posiadajg okienko do wizualnej kontroli potoze-

nia rury

Doskonata odpornos¢ chemiczna

Doskonate parametry hydrauliczne k = 0,004

Obojetnosc fizjologiczna na wode (nie reaguja z wodg)

Gwarancja szczelnosci potgczen zaprasowywanych

Dtuga zywotnos¢ instalacji, powyzej 50 lat

Doskonate ttumienie drgan i hatasu

Bardzo maty wspdtczynnik wydtuzalnosci termicznej

(. =0,024), zblizony do miedzi

o PE-X/AI/PE-X jest doskonatym materiatem do instalacji
grzewczych

e Systemy PE-RT/AI/PE-RT lub PE-RT/EVOH/PE-RT przezna-
czone s3 typowo do ogrzewania podfogowego

e Odpornos¢ na uderzenia hydrauliczne

e Maty ciezar rur

e Bardzo szeroka oferta rur, ksztattek, narzedzi montazo-
wych

e Energooszczedne instalacje grzewcze, np.: ogrzewanie
podfogowe, systemy solarne

e Wysoka jakos$¢ wyrobdw oraz doskonate wiasciwosci za-
pewniajg szeroki zakres zastosowania

Doskonate wtasciwosci systemu rur PE-X oraz
ksztattek zapewniajg wieloletnig bezawaryjna
eksploatacje.

Rury posiadajg warstwe antydyfuzyjng chro-
niaca czesci metalowe instalacji przed korozja.

1.2. BUDOWA RUR

Rury wielowarstwowe RADOPRESS produkowane z PE-X
sktadajg sie z 5 warstw:

© warstwa zewnetrzna PE-X, lub PE-RT
© Wwarstwa adhezyjna

© Wwarstwa antydyfuzyjna Al

O Wwarstwa adhezyjna

O Warstwa wewnetrzna PE-X, lub PE-RT

Polietylen PE-X, jest to polietylen PE-HD sieciowany meto-
da ,b” (silanem).

Warstwa antydyfuzyjna (Srodkowa) wykonana jest z alu-
minium (Al).

Rury RADOPRESS PE-X/AI/PE-X posiadajg doskonate para-
metry uzytkowe dzieki potgczeniu wiasciwosci sieciowa-
nego polietylenu o budowie tréjwymiarowej z diugimi fan-
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cuchami weglowodorowymi oraz warstwy antydyfuzyjnej
z aluminium.

Molekuty polietylenowe zbudowane sg z dtugich fancu-
chéw weglowodorowych.

Warstwa antydyfuzyjna z aluminium (Al) jest skuteczng ba-
rierg dla dyfuzji gazéw jak np. tlenu przez Scianki rury, sta-
nowigc doskonatg ochrone przed korozjg elementéw me-
talowych instalacji, np.: grzejnikdbw, pomp. Bardzo istotne
z punktu widzenia pracy instalacji grzewczych np.: w ogrze-
waniu podfogowym oraz uktadanych natynkowo, jest zasto-
sowanie rur z warstwg aluminiowa, ktéra powoduje ponad
6-krotne zmniejszenie wydtuzenia termicznego w stosunku
do zwyktych rur PE-X (zobacz pkt. 6.6).

1.3. BUDOWA KSZTALTEK
1.3.1. KSZTALTKI ZAPRASOWYWANE

Do fgczenia rur wielowarstwowych RADOPRESS stuzg ztgcz-
ki mosiezne zaprasowywane.

Zt3czki zaprasowywane sktadajg sie z:

e Korpusu wykonanego z cynowanego mosigdzu

e Tulei zaciskowej ze stali nierdzewnej

e 2 uszczelek typu O-ring wykonanych z elastomeru EPDM
e Pierscieni tworzywowych

Pierscien tworzywowy zabezpiecza ksztattke z mosigdzu
przed kontaktem z wktadka aluminiowg rury PE-X/AI/PE-X,
chronigc przed korozjg elektrochemiczng. Masywny ksztatt
pierscieni tworzywowych, o wysokiej wytrzymatosci mecha-
nicznej, umozliwia pewny montaz.

Zalety

e Pewny, szybki i bezpieczny montaz

e Doskonate do instalacji grzewczych i sanitarnych
e Wysoka jakos¢, solidne wykonanie

e Wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna

e Wizualna ocena potgczenia rury

e Ochrona przed korozjg elektrochemiczng

e Szeroka oferta

Okienko do
podgladu miejsca
docisku rur

1.3.2. KSZTALTKI PRZEJSCIOWE
ZAPRASOWYWANE ORAZ ZE
Zt ACZEM GWINTOWANYM

Ksztattki z gwintem pozwalajg na przytaczenie elementéw
w instalacjach wody zimnej jak np. zestawy wodomierzowe,
zawory, filtry oraz uzbrojenia w instalacjach cieptej wody
i centralnego ogrzewania (kottownie, wezty cieplne).
Ksztattki z gwintem umozliwiajg potaczenie z istniejgcymi
przewodami stalowymi i miedzianymi.

1.3.3. ZLACZKI SKRECANE

Ztaczki skrecane z gwintem wewnetrznym G 3/4" Euro
umozliwiajg potaczenie rur wielowarstwowych dn 16, 18
lub 20 mm z rozdzielaczem.

(G

Sposdéb faczenia ztgczek skrecanych z rozdzielaczem jest
przedstawiony w pkt. 7.6 ,Montaz rozdzielacza podtogo-
wego".

Ksztattki zaciskowe
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Do tego asortymentu wchodzi réwniez cata gama zfgczek
skrecanych roztgcznych w $rednicach 16-36 mm. W prze-
ciwienstwie do ztaczek zaprasowywanych, ztgczki skrecane
powinno sie ukfadac jedynie nadtynkowo.

Poza wyzej wymienionym przyktadem oba systemy ztgczek
mozna stosowac wymiennie. Gtéwng réznica miedzy tymi
systemami polega na tym, ze potgczenia roztgczne mimo
utatwionego montazu i demontazu wykazujg mniejszg
trwatos¢ od potgczen nieroztgcznych.

Zalety

e Utatwiona mozliwos¢ wymiany np. uszkodzonego frag-
mentu rury

e Brak dodatkowych maszyn potrzebnych do wykonania
potfgczenia

1.4. PROCES SIECIOWANIA

Sieciowanie polietylenu PE-HD polega na tgczeniu dhugich,
pojedynczych, rozmieszczonych obok siebie molekut poli-
etylenowych w jedng dtuga, tréjwymiarowg makromoleku-
te. Molekuty polietylenowe zbudowane sg z diugich tancu-
chéw weglowodorowych. Polietylen sieciowany oznaczamy
poprzez dodanie do skrétu nazwy zwigzku litery X. Wyréz-
nia sie nastepujace odmiany polietylenu sieciowanego:
PE-X, - sieciowanie zwigzkiem chemicznym peroxidem,
PE-X, - sieciowanie zwigzkiem chemicznym silanem,
PE-X_- sieciowanie wewngtrz wysokoenergetycznej wigzki
elektrondw w akceleratorach,
PE-X, - sieciowanie aktywnym azotem (w praktyce nie ma
szerszego stosowania).

Rury RADOPRESS PE-X/Al/PE-X moga by¢ sieciowane me-
todg ,b" (warstwa zewnetrzna i wewnetrzna) oraz ,c” (war-
stwa wewnetrzna).

Polietylen sieciowany zbudowany jest z liniowo rozmiesz-
czonych makroczastek, ktére ze wzgledu na sieciowanie
tgcza sie w kierunku poprzecznym. Dzieki temu otrzymu-
je sie materiat o rownomiernej wytrzymatosci we wszyst-
kich kierunkach (polietylen niesieciowany charakteryzu-
je mniejsza wytrzymatos¢ w kierunku poprzecznym niz
wzdtuznym molekut).

Sieciowanie metoda wigzki elektronéw powoduje znaczne
zwiekszenie odpornosci PE na temperature oraz polep-

szenie wiasciwosci mechanicznych. Tréjwymiarowe usie-
ciowanie polietylenu nie dopuszcza do jego topienia.

Warto zwréci¢ uwage, ze w przypadku metody ,b" i ,c” wy-
magany jest niski stopien usieciowania. Precyzyjnie kon-
trolowane procesy sieciowania umozliwiajg osiggniecie
doskonatych efektéw. Sieciowanie rur wielowarstwowych
RADOPRESS zapewnia bardzo wysokg odpornos¢ na cisnie-
nie i temperature.

Budowa molekularna PE

Budowa molekularna PE-X

SYSTEM DO WODY UZYTKOWE] | OGRZEWANIA RADOPRESS 5



WYMAGANE STOPNIE USIECIOWANIA PE-X

Rodzaj PE Nazwa metody sieciowania DT EETY stopieglhjsiztéigzvania RIEMER
PE-X, PE o wysokiej gestosci sieciowany peroxidem >70%
PE-X, PE o wysokiej gestosci sieciowany silanem > 65%
PE-X. PE o0 wysokiej gestosci sieciowany wigzkg elektronow > 60%

1.4.1. SIECIOWANIE METODA
CHEMICZNA SILANEM (PE-XB)

Sieciowanie silanem jest najbardziej popularng metoda sie-
ciowania rur. Przebiega z udziatem katalizatorow inicjuja-
cych reakcje tworzenia tancuchoéw.

Reakcja sieciowania konczy sie podczas obrobki goraca

H H OR inicjator H H OR
] Lo

+C‘—‘C—S‘i-ORH —‘C—‘C—‘Si—OR
H H OR H H OR

wodg pod cisnieniem z powstawaniem mostkéw Si-O-Si.
Wymagane jest dodatkowe ptukanie i kondycjonowanie rur
np.: w srodowisku wodnym.

tancuchy weglowe polimeru
przed sieciowaniem

Potgczone fancuchy weglowe
polimeru

Odszczepienie atomow
wodoru podczas sieciowania
radiacyjnego

1.4.2. SIECIOWANIE METODA
ELEKTRONOWA (PE-XC)

Sieciowanie nastepuje wewnatrz wysokoenergetycznej
wigzki elektronéw w akceleratorach.

W trakcie naswietlania nastepuje odszczepienie niekto-
rych atoméw wodoru od polietylenu. Proces ten zachodzi
w temperaturze ponizej punktu topnienia krystalitow.

Zrédiami promieniowania moga by¢ akceleratory promie-
niowania elektronowego lub izotopy promienne (promie-
nie B lub y). Gteboko$¢ napromieniowania moze by¢ regu-
lowana (promienie g do 10 mm, y do 100 mm).

Radiacja powoduje odszczepienie niektérych atomoéw wo-
doru od polietylenu. Dwa sasiadujace tancuchy polimeréw
taczg sie w miejscach, gdzie nastgpito odszczepienie ato-
mow wodoru.

Powstaje silne potgczenie tanncuchéw, ktére nazywa-
ne jest siecia.

Sieciowanie wptywa na wiasciwosci tworzywa. Usieciowany
PE, ogrzany powyzej temperatury topnienia krysztatéw, be-
dzie miekkim i elastycznym materiatem, natomiast PE nie-
usieciowany zamienitby sie w ciggliwo-ptynng mase.

Sieciowanie metodg wiazki elektronéw powoduje
znaczne zwiekszenie odpornosci PE na temperature
oraz poprawe wiasciwosci mechanicznych. Tréjwymia-
rowe usieciowanie polietylenu nie dopuszcza do jego topie-
nia sie.
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1.5. DANE TECHNICZNE RUR RADORESS

DANE TECHNICZNE RUR PE-X/AL/PE-X (PE-RT/AL/PE-RT) PE-RT/EVOH
Sradlnia ”Or(gin”xa'e”j ErubOSESAand | 16x 2,0 | 20x20 | 26x30 | 32x3,0 | 40x3,5 | 50x40 | 63x45 | 18x20
Srednica nominalna zewnetrzna d, [mm] 16 20 26 32 40 50 63 18
Grubos¢ Scianki [mm] 2,0 2,0 3,0 3,0 3,5 4,0 4,5 2,0
Srednica wewnetrzna d, [mm] 12 16 20 26 33 42 54 14
Masa rury [g/m] 125 155 285 393 494 600 750 108
Masa rury z wodg [g/m] 238 356 599 924 1350 1985 3040 258
Pojemnos¢ jednostkowa rury [1/m] 0,113 0,201 0314 0,531 0,855 1,385 2,29 0,15
Minimalny promien giecia recznego [mm] 5xd,
Rxd. 80 100 130 160 200 250 315 90
Minimalny promien giecia rur przy uzyciu 35xd,
sprezyny [mm] Rxd_ 56 70 91 112 140 175 220,5 63
;/';;;é:;ar:iaﬁz?'egbéé micdzy 120 | 130 | 15 | 160 | 1,70 2,0 2,20

1.6. JEDNOSTKI

1 bar=10° N/mm?=100 kPa= 10,1974 m H,0

1 bar = 10> N/mm?= 100 kPa (1 mbar = 1 hPa)
1 kg/cm? = 0,980 bar = 0,098 MPa

1 MPa =10 bar = 9,869 atm = 10,2 kg/cm?

1 atm =1,0133 bar = 1,0332 kg/cm?

2. WLASCIWOSCI

Podstawowym surowcem do produkgcji rur RADOPRESS jest 2.1. WLA§CIWO§CI FIZYCZNE RUR

polietylen sieciowany PE-X. Wewnetrzna warstwa antydyfu- RADOPRESS
zyjna rur PE-X wykonana jest z aluminium (Al).

PE-X jest doskonatym materiatem, niewrazliwym na dzia- T AT METODA
tanie wysokiej temperatury oraz cisnienia. Jest catkowicie POMIARU
odporny na korozje oraz posiada doskonatg odpornos¢
chemiczng zgodnie z ISO/TR 10358.

JEDNOSTKA  WARTOSC

Gestos¢ ISO 1183 kg/m? 945

System RADOPRESS z rur wielowarstwowych PE-X wyka-
zuje wytrzymato$¢ na dziatanie wysokiej temperatury i ci-
$nienia. Maksymalna temperatura robocza w instalacjach
grzewczych wynosi 95°C przy ci$nieniu 6 bar. Przy statym
obcigzeniu temperaturg 70°C i ci$nieniu 10 bar, prognozo-
wana trwatos¢ rur PE-X wynosi 50 lat. Przy statej tempera-
turze 50°C trwatos$¢ rur PE-X wynosi powyzej 100 lat.
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2.2. WLASCIWOSCI TERMICZNE
RUR RADOPRESS

WEASCIWOSC

Temperatura
mieknienia Vicat
(A50 (50°C/h 10 N))

METODA
POMIARU

ASTM
D-1525

JEDNOSTKA  WARTOSC

°C

130

Wspotczynnik
termicznej
wydtuzalnosci
liniowej (a)

dylatometr

mm/m+°C

0,024

Przewodnos¢
cieplna przy 23°C

ISO 8302

W/m-K

043

Maksymalna
robocza
temperatura

°C

95

Maksymalna
krétkotrwata
temperatura

°C

100

Dtugotrwata
temperatura przy
ci$nieniu 10 bar
w okresie 50 lat
(DVGW W 542)

°C

70

2.3. WLASCIWOSCI MECHANICZNE

RUR RADOPRESS
& &~ METODA <z

WLASCIWOSC POMIARU JEDNOSTKA  WARTOSC

Modut Younga
| 27-1 MP -

(dla temp. 20°C) SO5 a 800-900
Udarnos¢ z ISO 179
karbem 20°C kj/m? brak
wg Charpy 100°C kJ/m? uszkodzen
Naprezenie przy
odksztatceniu ISO 527-2 MPa 27
plastycznym
Naprezenie przy | 155 537 MPa 32
zerwaniu
Maksymalne
cisnienie (przy - bar 10
temp. 70°C)
Maksymalne
ci$nienie (przy ~
temp. 100°C, bar 10
100 h)

2.4. WLASCIWOSCI HYDRAULICZNE

WLASCIWOSE JEDNOSTKA  WARTOSC

Wspotczynnik chropowatosci k mm 0,004

2.5. WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE

WEASCIWOSC JEDNOSTKA  WARTOSC

Opornos¢ powierzchniowa Q 1,0-10"

2.6. ODPORNOSC CHEMICZNA

System RADOPRESS z rur wielowarstwowych posiada do-
skonatg odpornos¢ na wiekszo$¢ zwigzkdéw chemicznych
(ponad 350) zgodnie z normga ISO/TR 10358 Klasyfikacja
odpornosci chemicznej rur i ksztattek z tworzyw sztucz-
nych.

Rury sg odporne na sktadniki wystepujace w wodzie pitnej
wg DIN 2000, srodki dezynfekujace i myjace wg DVGW-
-W291, DIN 2000, materiaty stosowane w budownictwie jak
cement, zaprawy betonowe, tynk.

Rury nie powinny mie¢ bezposredniego kontaktu z roz-
puszczalnikami, olejami, asfaltem.

W przypadku zastosowania rur w instalacjach przemysto-
wych do transportu chemikalidw nalezy sprawdzi¢ odpor-
no$¢ na medium w okres$lonej temperaturze.

Klasyfikacja odpornosci chemicznej réznych materiatow
odnosi sie do stanu swobodnego tzn. bez obcigzenia na-
prezeniami mechanicznymi np. wskutek transportu lub od-
dziatywania cisnienia.

Nalezy rozwazy¢ wpltyw stezenia oraz temperatury na od-
pornos¢ chemiczng podczas kontaktu medium z materia-
tem pod ci$nieniem.

2.7. ODPORNOSC NA KOROZJE

System RADOPRESS posiada bardzo wysokg odpornos¢
na korozje chemiczng, biologiczng i fizyczna.

PE-X jest odporny na wiekszos$¢ z ponad 350 zwigzkdw che-
micznych. Na 47 zwigzkdw o najwyzszym stezeniu nie jest
odporny lub posiada ograniczong odpornosc.
Ograniczenia w stosowaniu PE-X dotyczg zwigzkéw silnie
utleniajgcych, takich jak: brom, chlor, chloroform, ksyleny,
ropa naftowa, kwas azotowy.

Ksztattki produkowane sg z cynowanego mosigdzu, odpor-
nego na korozje oraz osady.
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Wysoka réznica potencjatu pomiedzy materiatem PE-X
a wodg oraz gtadka, nieadhezyjna $cianka sprawia, ze we-
wnatrz przewoddw nie odktadajg sie osady. Dzieki temu nie
nastepuje zmniejszenie przekroju rur, a tym samym zacho-
wana jest wysoka wydajnos¢ hydrauliczna instalacji.

2.8. ODPORNOSC
NA TEMPERATURE

Polietylen sieciowany PE-X wykazuje bardzo wysokg odpor-
nos¢ na temperature. Przy stalym obcigzeniu temperaturg
70°C ekstrapolowana trwatos¢ rur wynosi 50 lat.

Szczegbdtowe informacje o odpornosci na temperature sg
opisane w pkt. 4. Rury wielowarstwowe RADOPRESS réwniez
w wysokiej temperaturze majg duzg odpornos¢ na peknie-
cia naprezeniowe, uderzenia i sity rozciggajace.

2.9. ODPORNOSC NA tADUNEK
ELEKTRYCZNY

PE-X kumuluje na powierzchni tadunek elektryczny, wobec
powyzszego nie nalezy stosowac go do przesytania zwigz-
kéw tatwopalnych oraz wybuchowych.

2.10. ODPORNOSC
MIKROBIOLOGICZNA

PE-X jest materiatem, ktéry wyrdznia sie wysoka obo-
jetnoscig fizjologiczng pod wzgledem bakteriologicz-
nym. System rur i ksztattek RADOPRESS nie ma wplywu
na wiasciwosci smakowe i zapachowe wody pitnej. Do-
wodem wysokiej odpornosci mikrobiologicznej sg ate-
sty PZH, ktére potwierdzajg spetnienie wymogdw hi-
gienicznych. Dzieki temu system mozna stosowac do
przesyfania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
System spetnia wymogi DVGW W 542.

2.11. ODPORNOSC
TERMOIZOLACYJNA

Instalacje RADOPRESS posiadajg bardzo korzystne wtasci-
wosci termoizolacyjne.

Przewodnos$¢ cieplna przy 23°C wynosi 0,43 W/mK i jest
ponad 100 razy mniejsza niz dla rur stalowych (58,2 W/m+K)
oraz okoto 1000 razy mniejsza niz dla rur miedzianych
(419,9 W/m-K). Korzystne wtasciwosci termoizolacyjne za-
pewniajg przewodom PE-X bardzo mate straty ciepta pod-
czas przesyfania wody w instalacjach centralnego ogrze-
wania, systemach ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;.
Zgodnie z przepisami przewody rozdzielcze takich instalacji
nalezy jednak izolowac. Rowniez norma DIN 1988 naktada
obowigzek stosowania izolacji termicznej dla przewodéw
do zimnej wody, w celu wyeliminowania kondensacji pary
wodnej.

3. CHARAKTERYSTYKA WYTRZYMALOSCIOWA
RUR RADOPRESS Z PE-X/AL/PE-X LUB PE-RT/AL/PE-RT

ORAZ Zt ACZEK MOSIEZNYCH

PARAMETRY BADANIA WYTRZYMALOSCIOWEGO RUR | ZLACZEK RADOPRESS

Wiasciwosc Metoda pomiaru Jednostka Wartos$¢
Odpornos¢ na cisnienie wewnetrzne (95°C, 30 bar) PN-EN 921+AC h >
Odpornos¢ na zerwanie przy statym obcigzeniu sitg 500 N EN 712 h >
Odpornos¢ na podcisnienie EN 12294 h >

Odpornos¢ na cisnienie cykliczne
(1-25 bar, czestotliwo$¢ 30+5/min., 10 000 cykli)

EN 12295 - brak przeciekéw

Odpornos¢ na temperature cykliczng (5000h, 95°C/20°C)

EN 12293 - brak przeciekéw
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4. APROBATY, NORMY

o Atesty PZH HK/W/0494/01/2014, HK/W/1057/01/2016,
HK/W/0850/01/2015.

PN-EN ISO 21003-1:2009 Systemy przewodéw rurowych
zrur

e wielowarstwowych do instalacji wody cieptej i zimnej we-
wnatrz budynkéw - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1264-1:2011 (U) Wbudowane ptaszczyznowe
wodne systemy ogrzewania i chtodzenia -- Czes¢ 1: De-
finicje i symbole.

PN-EN 1264-2+A1:2013-05 (U) Wbudowane ptaszczy-
znowe wodne systemy ogrzewania i chtodzenia -- Cze$¢
2: Ogrzewanie podtogowe: Obliczeniowa i badawcza me-
toda okreslania mocy cieplnej.

PN-EN 1264-3:2009 (U) Instalacje wodne grzewcze
i chtodzace ptaszczyznowe -- Czes¢ 3: Wymiarowanie.

PN-EN 1264-4:2009 (U) Instalacje wodne grzewcze

i chtodzace ptaszczyznowe -- Czes¢ 4: Instalowanie.

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i ele-

menty budynku - Opdr cieplny i wspdtczynnik przenika-

nia ciepta - Metoda obliczania.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo - Obliczanie zapotrze-

bowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m?.

DIN 4726 Warm water surface heating systems and ra-

diator connecting systems - Plastics piping systems and

multilayer piping systems.

e DVGW W 542 Mehrschichtverbundrohre in der Trin-
kwasser-Installation - Anforderungen und Prufungen.

e DVGW W 534 Rohrverbinder und Rohrverbindungen in
der Trinkwasser-Installation.

e ONORM B 5157:1999 Kunststoff - Verbundrohrsysteme

fur Heil3- und Kaltwasser - Abmessungen, Anforderun-

gen, Prifungen, Normkennzeichnung.

ISO 10508:2006 Plastics piping systems for hot and cold

water installations - Guidance for classification and de-

sign.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania

w projektowaniu.

PN-EN 806-2:2005 (U) Wymagania dotyczace wewnetrz-

nych instalacji wodociggowych do przesytu wody prze-

znaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 2: Projektowa-

nie.

PN-EN 806-1:2004 \Wymagania dotyczgce wewnetrznych
instalacjiwodociggowych do przesytu wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi Czes¢ 1: Postanowienia ogdélne.
PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej
w budownictwie - Wyroby ze styropianu (EPS) produko-
wane fabrycznie - Specyfikacja.

PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggo-
we i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wo-
domierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymaga-
nia i badania przy odbiorze.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczysz-
czeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdine wy-
magania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczysz-
Czaniu przez przeptyw zwrotny.

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci-
$nieniowe. Wymagania i badania.
PN-B-02865:1997/Ap1:1999 Ochrona przeciwpozarowa
budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instala-
Cja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja
cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i ba-
dania odbiorcze.

PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana -- Ochrona
przed hatasem w budynkach -- Czes¢ 3: Wymagania doty-
czace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i ele-
mentéw budowlanych.

ISO/TR 10358 Klasyfikacja odpornosci chemicznej rur
i ksztaltek z tworzyw sztucznych.

DIN 1988, Teile 1 - 8, Technische Regeln fur die Trinkwas-
serinstallation (TRWI).

DIN 4109-1:2016-07 (Izolacja akustyczna) Schallschutz im
Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen.
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5. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Rury i ksztattki RADOPRESS przeznaczone sg do stosowa- zimnej (z.w.u.), sprezonego powietrza, podcisnieniowych
nia w instalacjach centralnego ogrzewania (c.0.), ogrzewa- oraz w instalacjach chtodniczych.
nia podtogowego, cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), wody

PRZEZNACZENIE | PARAMETRY PRACY SYSTEMU RADOPRESS

Rodzaj instalacji Warunki pracy
Instalacja centralnego ogrzewania (c.0.), maksymalna temp. robocza 95°C
zimnej i cieptej wody maksymalne cisnienie robocze 10 bar (dla 70°C)

maksymalna temp. robocza 60°C
maksymalne ci$nienie robocze 12 bar
maksymalne podcisnienie robocze -0,8 bar
(0,2 bar cisnienia bezwzglednego)

Instalacja sprezonego powietrza

Instalacja podci$nieniowa

minimalna temp. robocza -40°C

Instalacja chiodnicza stezenie wody lodowej glikol 25-80%

System RADOPRESS jest szczegélnie zalecany do instalacji ogrzewania podtogowego.
Projektowy, minimalny czas pracy instalacji centralnego ogrzewania (c.0.), ogrzewania podtogowego, cie-
ptej wody uzytkowej (c.w.u.), wody zimnej (z.w.u.) oraz sprezonego powietrza wynosi 50 lat.

Zgodne z aprobata techniczng ITB oraz norma ISO 10508 istniejg cztery klasy zastosowania, dla ktérych

okreslone sg parametry projektowe. Kazda klasa odnosi sie do typowego obszaru zastosowania i do okresu
projektowego 50 lat.

KLASYFIKACJA WARUNKOW PRACY

Ciénienie | Temperatura Czas
rac racy? Czas prac Czas
Klasa " gocze ptroby p t roby tmax w t?nax y ta w taa) Typowy i
zastosowania rob obszar zastosowania
[bar] [°C] [lata] [°C] [lata] [°C] [h]
- 10 200 50 - - - - Instalacja zimnej wody
1 10 60 49 30 ] 100 100 Dostarczanie cieptej wody
(60°C)
20 2,5
nastepnie Ogrzewanie podtogowe
4 6 40 20 70 2,5 100 100 i niskotemperaturowe
nastepnie grzejniki
60" 25
20 14 E—
5 6 60 25 90 1 100 100 reeyni
wysokotemperaturowe
80" 10

"Temperatury przyjmowane jako obliczeniowe (projektowe).

JJesli dla danej klasy wystepuje wiecej niz jedna temperatura projektowa, wéwczas czasy mozna zsumowac (np. projektowy profil tempe-
raturowy dla 50 lat dla klasy 5 wyglada nastepujgco: 20°C dla 14 lat, nastepnie 60°C dla 25 lat, 80°C dla 10 lat, 90°C dla 1 roku i 100°C
dla 100 h).

JTemperatura awarii instalacji dotyczy np. sterowania, jednorazowa ciagta praca w stanie awaryjnym nie powinna przekroczy¢ 3 h.

Oznaczenia: t_, - maksymalna temperatura, t, - dopuszczalna temperatura awarii
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WAZNE UWAGI:

e Maksymalna temperatura dla instalacji cieptej wody po-
winna wynosi¢ 60°C (klasa zastosowania 1)

e Diugoterminowa temperatura rur do ogrzewania w kla-
sie zastosowania 5 wynosi zgodnie z ISO 10508 - 20 lat
80°C, 1 rok 90°C, awaria 100 h 100°C

e W instalacjach wody cieptej maksymalna temperatura na
wyptywie z baterii powinna wynosi¢ 57°C, w celu zabez-
pieczenia przed poparzeniem

e Winstalacjach wody cieptej ze wzgleddw higienicznych przyj-

muje sie krétkotrwate nagrzanie wody w miejscu ogrzania
do temperatury 70°C w celu likwidacji bakterii chorobotwaér-
czych, jak mykobakterii oraz bakterii Legionella

e Rury i ksztattki spetniajgce warunki podane w powyzszej ta-
blicy nadajga sie réwniez do przesytania zimnej wody o tem-
peraturze 20°C i przy cis$nieniu projektowym 10 bar

e Szereg cisnieniowy dla danego zakresu zastosowania
oraz temperatury powinien by¢ okreslony przez projek-
tanta

6. PROJEKTOWANIE INSTALAC]JI RADOPRESS

Instalacje centralnego ogrzewania (c.0.), ogrzewania pod-
togowego, cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), wody zimnej
(z.w.u.), wykonane w systemie RADOPRESS nalezg do naj-
nowoczesniejszych rozwigzan.

INSTALACJE TE WYROZNIA:

e Wysoka estetyka wykonania i zabudowy - instalacje s3
catkowicie schowane

e Mafa liczba pionéw wodociggowych - zwykle jeden lub
dwa piony na sekcje

e Energooszczedne instalacje grzewcze, np. ogrzewanie
podtogowe, systemy solarne

6.1. WPLYW TEMPERATURY CZYNNIKA ORAZ CISNIENIA
WEWNETRZNEGO NA WYTRZYMALOSC RUR

Na podstawie wykresu mozna wyznaczy¢ trwatos¢
rur w zaleznosci od temperatury czynnika oraz ci-
$nienia wewnetrznego.

Krzywe odniesienia dla oczekiwanej wytrzymatosci rur
PE-X/AI/PE-X w zaleznosci od temperatury i ci$nienia
wewnetrznego.

Naprezenie hydrostatyczne [N/mm?]

20
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6.2. OBLICZENIE ZYWOTNOSCI RUR W INSTALACJI GRZEWCZE]J

W celu obliczenia zywotnosci rur w instalacji grzewczej na-
lezy wyznaczy¢ naprezenie hydrostatyczne w $ciance rury
o, przy maksymalnym ci$nieniu roboczym wg wzoru:

o= p'(dn_en) .C

MP
S [MPa]

maksymalne cisnienie robocze [MPa]

nominalna srednica zewnetrzna rury [mm]

- nominalna grubos¢ scianki rury [mm]

naprezenie hydrostatyczne w sciance rury [MPa]
wspotczynnik bezpieczenstwa, dla systemu grzewczego C = 2,5
= 1 (jezeli nie musi by¢ uwzgledniany zaden wspdtczynnik bezpie-
czenstwa)

>

N N a o® O T
|

Po obliczeniu naprezenia w $ciance rury o, przy maksymal-
nym cisnieniu roboczym dla wybranego typu rury, nalezy
nanie$¢ jego wartos¢ na o$ pionowg nomogramu. Dla ob-
liczonego naprezenia o, nalezy poprowadzi¢ linie pozioma,
az do przeciecia sie z izotermga dla danej temperatury (°C).
Nastepnie nalezy poprowadzi¢ od punktu przeciecia linie
skierowana w dét i odczytac czas z osi poziomej T w godzi-
nach lub latach (mniejsza skala). Na osi poziomej okreslona
jest zywotnos¢ rur pracujgcych bez przerwy. Po uwzgled-
nieniu dtugosci sezonu grzewczego nalezy obliczy¢ prze-
widywang zywotnos¢ instalacji grzewczej dla danej maksy-
malnej temperatury i maksymalnego cisnienia roboczego.
W tym celu nalezy najpierw wyznaczy¢ wspotczynnik z diu-
gosci sezonu grzewczego w miesigcach do ilosci miesiecy
w roku kalendarzowym.

W rzeczywistosci, jezeli ciSnienie w instalacji bedzie mniej-
sze niz zakfadane, to w $ciance rury bedg wystepowac
mniejsze naprezenia, a tym samym zywotno$¢ rur bedzie
wieksza.

Schemat dziatania na $cianki rury ci$nienia w przewodzie.

Przyktadowe obliczenie zywotnosci rury
PE-X/AI/PE-X w instalacji grzewczej

Dane wyjsciowe:
1. Typ rury:
2. Maksymalne
ci$nienie robocze:
3. Maksymalna temperatura
roboczawody T _: 80°C
4. Dtugos¢ sezonu grzewczego: 7 miesiecy
5. Wspditczynnik bezpieczenstwa C: - 2,5

PN 10DN 20x2,0 mm

0,4 MPa

Po podstawieniu danych do wzoru
nalezy obliczy¢ naprezenia w $ciance rury o:

~0,4-(20-2,0) B
c = 320 - 2,5=4,5MPa

Dla o czas wynosi powyzej 50 lat (odczytany z nomo-
gramu)

Minimalna zywotnos¢ rur w instalacji grzewczej

dla o = 4,5 MPa przy statej temperaturze 80°C

i wspoétczynniku bezpieczenstwa C = 2,5 wyniesie
ponad 50 lat.

Po uwzglednieniu diugosci sezonu grzewczego pro-
gnozowana zywotnos¢ wyniesie:

12m-cy

50 lat -
@ 7m-cy

= 85,7 lat

e W naszych warunkach klimatycznych miedzy sezonami
grzewczymi wystepuje przerwa trwajgca 5-6 miesiecy,
ktéra nie jest uwzgledniana przy kalkulowaniu statego
obcigzenia

e W praktyce maksymalne temperatury robocze w instala-
cjach wynoszg kilka procent czasu catego sezonu grzew-
czego

Rury wielowarstwowe RADOPRESS posiadaja doskonata
odpornos¢ na naprezenia i ciSnienie wewnetrzne dzieki
czemu instalacje mogg pracowac w wyzszej temperaturze
niz wykonane z innych materiatow.
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6.3. SPADEK CISNIENIA

W instalacjach podczas przeptywu cieczy wystepujg stra-
ty energii na skutek tarcia, zmiany kierunku przeptywu,
zmiany przekroju poprzecznego. Ze wzgledu na miejsce
powstawania strat cisnienia wyrdzniamy straty liniowe i
miejscowe.

6.3.1. STRATY LINIOWE

Straty liniowe powstajg podczas przeplywu i tarcia cieczy
o0 $cianke rurociagu.

[-p-v?
Ah =%+ ——— [Pa
339 [Pa]
Ah - liniowa wysokos¢ strat hydraulicznych [m]

A - wspotczynnik oporu liniowego wyznaczany
na podstawie chropowatosci wzglednej k" i odpowiednich
wykreséw (dla rur RADOPRESS k = 0,004)

| - dlugos¢ przewodu [m]

p - gestosc cieczy [kg/m?]

v - predkos¢ przeptywu [m/s]

d - Srednica wewnetrzna rury [m]

Firma Pipelife umozliwia wyznaczenie oporéw liniowych na
podstawie nomograméw (pkt. 6.3.3) oraz w oparciu o pro-
gram komputerowy.

6.3.2. STRATY MIEJSCOWE

Powstajg w wyniku zmiany kierunku przepltywu cieczy,
zmiany przekroju poprzecznego, jak réwniez w wyniku
przeptywu medium przez armature, elementy dtawigce,
np.: zawory, filtry, wodomierze.

2

Ah:E_,-ZU—g [Pa]

Ah - miejscowa wysoko$¢ strat hydraulicznych [m]

& - bezwymiarowy wspétczynnik oporu miejscowego
wyznaczany na podstawie tabeli

v - $rednia predkos¢ przeptywu za przeszkoda [m/s]

g - przyspieszenie ziemskie [m/s?]

Nalezy zauwazy¢, ze zar6wno opory liniowe jak i miej-
scowe zmieniajg sie proporcjonalnie do kwadratu
predkosci przeptywu.

ZESTAWIENIE WSPOLCZYNNIKOW OPOROW
MIEJSCOWYCH ZE WZGLEDU NA GEOMETRIE

Element Wspotczynnik strat

Podtaczenie armatury | I—» _
kolano dtugie/krétkie [ e=16
Kolano z gwintem

wewnetrznym | — £=16

lub zewnetrznym

Zmiana kierunku przeptywu
kolanem

Tréjnik (odgatezienie/ _]L £=16

rozdzielenie) PR
Tréjnik (przelot) T]--L £=03
Trojnik (przelot/przeciwny _] L _
rozdziat) ZT_T: 5=17
I g—
Redukdj =06
s = :

e Wartos¢ bezwymiarowego wspdtczynnika oporu miejsco-
wego & zalezy przede wszystkim od ksztattu geometryczne-
go przeszkody. Norma PN-76/M-34034 podaje réznorod-
ne opory miejscowe. W praktyce przyjmuje sie, ze opory
miejscowe stanowig ok. 40-60% opordw liniowych

e Rurociggi nalezy wymiarowac w taki sposéb, aby wielkos¢
spadku cisnienia ksztattowata sie w przedziale 1-10 kPa/m.

e W instalacjach grzewczych i cieptej wody uzytkowej tempe-
ratura wody ma wptyw na gestosc i lepkos¢ cieczy. Wraz ze
wzrostem temperatury maleje jej gestos¢ i lepkos¢, co bez-
posrednio wptywa na zmniejszenie spadku cisnienia spowo-
dowanego oporami hydraulicznymi

6.3.3. NOMOGRAMY
DO WYZNACZANIA SPADKU
CISNIENIA

Do wymiarowania przewodéw przydatne sg nomogramy
spadku ci$nienia dla wody zimnej o temp. 10°C oraz cieptej
o temp. 60°C.

Znajac przeptyw w dm?/s mozna dobrac $rednice przewodu,
pamietajac ze spadek cisnienia powinien miescic¢ sie w grani-
cach 1-10 kPa/m oraz predko$¢ przeptywu nie powinna prze-
kracza¢ maksymalnej dla danego typu instalagj.

Przeptyw masowy mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

Q

M=T763 25 N

Q - moc grzejnikéw [W]
A8 - rdznica temperatury [K]
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W pkt. 6.3.5. podane jest zestawienie jednostkowych liniowych oporow przeptywu dla instalacji grzejnikowej.

Srednica d, x e, [mm]
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6.3.4. Zestawienie jednostkowych liniowych oporéw przeptywu R dla instalacji zimnej i cieptej wody

RURY WIELOWARSTWOWE PE-X/AL/PE-X

16 x 2,0 mm 20x 2,0 mm 26 x 3,0 mm 32x3,0mm 40 x 3,5 mm 50x 4,0 mm 63 x4,5mm

w Vs R Vs R Vs R Vs R Vs R Vs R Vs R
[m/s] | [dm3/s] |[mbar/m]| [dm3/s] |[mbar/m]| [dm?3/s] |[mbar/m]|[dm3/sm]| [bar/m] | [dm3/sm] | [bar/m] | [dm3/s] |[mbar/m]| [dm3/s] |[mbar/m]

0,10 0,01 0,18 0,02 0,14 0,03 0,170 0,05 0,07 0,09 0,05 0,14 0,04 0,23 0,02
0,15 0,02 0,37 0,03 0,28 0,05 0,20 0,08 0,14 0,13 0,11 0,21 0,08 0,34 0,05
0,20 0,02 0,61 0,04 0,47 0,06 0,33 0,11 0,24 017 0,18 0,28 0,13 0,46 0,09
0,25 0,03 0,91 0,05 0,69 0,08 0,49 0,13 0,35 0,21 0,26 0,35 0,19 0,57 0,15
0,30 0,04 1,25 0,05 0,95 0,09 0,67 0,16 0,48 0,26 0,36 0,42 0,27 0,69 0,21
0,35 0,04 1,36 0,06 1,24 0,11 0,88 0,19 0,63 0,30 0,47 0,48 0,36 0,80 0,28
0,40 0,05 2,06 0,07 1,57 0,13 111 0,21 0,80 0,34 0,59 0,55 0,44 0,92 0,37
0,45 0,05 2,54 0,08 1,93 0,14 1,37 0,24 0,99 0,38 0,73 0,62 0,54 1,03 0,47

0,50 0,06 3,05 0,09 2,32 0,16 1,64 0,27 1,18 0,43 0,88 0,69 0,65 1,15 0,58
0,55 0,06 3,60 0,10 2,74 0,17 1,94 0,29 1,40 0,47 1,04 0,76 0,77 1,26 0,70
0,60 0,07 4,20 0,11 3,19 0,19 2,26 0,32 1,63 0,51 1,21 0,83 0,89 1,37 0,84
0,65 0,08 4,83 0,12 3,67 0,20 2,60 0,35 1,87 0,56 1,39 0,90 1,03 1,49 0,98
0,70 0,08 5,50 0,13 4,18 0,22 2,96 0,37 2,13 0,60 1,60 0,97 117 1,60 1,14
0,75 0,09 6,20 0,14 4,71 0,24 3,34 0,40 2,41 0,64 1,79 1,04 1,32 1,72 1,31
0,80 0,09 6,94 0,15 527 0,25 3,74 0,42 2,70 0,68 2,00 1,11 1,48 1,83 1,49
0,85 0,10 7,72 0,15 5,86 0,27 4,16 0,45 3,00 0,73 2,23 1,18 1,65 1,95 1,68
0,90 0,11 8,53 0,16 6,48 0,28 4,60 0,48 3,31 0,77 2,46 1,25 1,80 2,06 1,88
0,95 0,11 9,38 017 713 0,30 5,06 0,50 3,64 0,81 2,70 1,32 2,00 2,18 2,10

1,00 0,12 10,26 0,18 7,79 0,31 5,53 0,53 3,98 0,86 2,96 1,39 2,19 2,29 2,33
1,10 0,13 12,12 0,20 9,21 0,35 6,53 0,58 4,71 0,94 3,49 1,52 2,58 2,52 2,81
1,20 0,14 14,12 0,22 10,72 0,38 7,61 0,64 5,48 1,03 4,07 1,66 3,01 2,75 3,35
1,30 0,15 16,24 0,24 12,34 0,41 8,75 0,69 6,31 1,11 4,68 1,80 3,46 2,98 3,93
1,40 0,16 18,49 0,25 14,04 0,44 9,97 0,74 7,18 1,20 5,33 1,94 3,94 3,21 4,56
1,50 0,18 20,86 0,27 15,85 0,47 11,24 0,80 8,10 1,28 6,01 2,08 4,45 3,44 523
1,60 0,19 23,35 0,29 17,74 0,50 12,59 0,85 9,07 1,37 6,73 2,22 4,98 3,66 5,95
1,70 0,20 25,97 0,31 19,73 0,53 14,00 0,90 10,08 1,45 7,49 2,36 5,54 3,89 6,72
1,80 0,21 28,70 0,33 21,80 0,57 15,47 0,96 11,15 1,54 8,27 2,49 6,12 4,12 7,53
1,90 0,22 31,55 0,34 23,97 0,60 17,01 1,01 12,25 1,63 9,09 2,63 6,73 4,35 8,39

2,00 0,23 34,51 0,36 26,22 0,63 18,60 1,06 13,40 1,71 9,95 2,77 7,36 4,58 9,30
2,10 0,25 37,58 0,38 28,55 0,66 20,26 1,11 14,60 1,80 10,83 291 8,01 4,81 10,25
2,20 0,26 40,77 0,40 30,97 0,69 21,98 117 15,83 1,88 11,75 3,05 8,69 5,04 11,25
2,30 0,27 44,07 0,42 33,48 0,72 23,76 1,20 17,12 1,97 12,70 3,19 9,40 527 12,30
2,40 0,28 47,48 0,44 36,07 0,75 25,60 1,27 18,44 2,05 13,69 3,32 10,12 5,50 13,39
2,50 0,29 50,99 0,45 38,74 0,79 27,49 133 19,88 2,14 14,70 3,46 10,87 573 14,53

2,60 0,82 29,44 1,38 21,21 2,22 15,74 3,60 11,65 5,95 15,72
2,70 0,85 31,45 1,43 22,66 2,31 16,82 3,74 12,44 6,18 16,95
2,80 0,88 33,52 1,49 24,15 2,39 17,92 3,88 13,26 6,41 18,23
2,90 0,91 35,64 1,54 25,68 2,48 19,06 4,02 14,10 6,64 19,55
3,00 0,94 37,82 1,59 27,25 2,57 20,22 4,16 14,96 6,87 20,93
3,60 1,13 52,04 1,91 37,49 3,08 27,83 4,99 20,58 8,24 30,13
4,00 1,26 62,57 2,12 45,08 3,42 33,46 5,54 24,75 9,16 37,20
4,60 1,45 79,91 2,44 57,57 3,93 42,73 6,37 31,61 10,53 | 49,20
5,00 1,57 92,47 2,65 66,61 4,28 49,44 6,93 36,58 11,45 58,13
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6.3.5. Zestawienie jednostkowych liniowych oporéw przeptywu dla instalacji grzewczych

MOC GRZEWCZA PRZEPLYW STRATA JEDNOSTKOWYCH LINIOWYCH OPOROW PRZEPLYWU
[w] MASOWY R [mbar/m]

Réznica temperatury 16 x2,0mm 20x 2,0 mm 26 x 3,0 mm 32x3,0mm

20 15 10 5 m V R R \ R R \% R R V R R
[K] [K] [K] K] [kg/h] [m/s] | [mbar/m] | [Pa/m] | [m/s] | [mbar/m] | [Pa/m] | [m/s] | [mbar/m] | [Pa/m] | [m/s] | [mbar/m] | [Pa/m]
200 150 100 50 9 0,0 0,01 1

300 225 150 75 13 0,0 0,02 2

400 300 | 200 100 17 0,0 0,04 4

600 | 450 | 300 150 26 0,1 0,08 8

800 600 | 400 200 34 0,1 0,14 14
1000 | 750 500 250 43 0,1 0,21 21
1200 | 900 600 | 300 52 0,1 0,28 28
1400 | 1050 | 700 | 350 60 0,2 0,37 37
1600 | 1200 | 800 | 400 69 0,2 0,47 47
1800 | 1350 | 900 | 450 77 0,2 0,57 57
2000 | 1500 | 1000 | 500 86 0,2 0,69 69 0,1 0,24 24
2300 | 1725 | 1150 | 575 99 0,2 0,88 88 0,2 0,31 31
2500 | 1875 | 1250 | 625 108 0,3 1,02 102 0,2 0,35 35
2800 | 2100 | 1400 | 700 120 0,3 1,24 124 0,2 0,43 43
3000 | 2250 | 1500 | 750 129 0,3 1,40 140 0,2 0,49 49
3500 | 2625 | 1750 | 875 151 04 1,84 184 0,2 0,64 64
4000 | 3000 | 2000 | 1000 172 0,4 2,32 232 0,3 0,80 80 0,2 0,21 21
4500 | 3375 | 2250 | 1125 194 0,5 2,85 285 0,3 0,99 99 0,2 0,25 25
5000 | 3750 | 2500 | 1250 215 0,5 343 343 0,3 1,19 119 0,2 0,30 30
5500 | 4125 | 2750 | 1375 237 0,6 4,05 405 0,4 1,40 140 0,2 0,36 36
6000 | 4500 | 3000 | 1500 258 0,6 472 472 0,4 1,64 164 0,2 0,42 42
6500 | 4875 | 3250 | 1625 280 0,7 543 543 0,4 1,88 188 0,3 0,48 48
7000 | 5250 | 3500 | 1750 301 0,8 6,18 618 0,5 2,14 214 0,3 0,55 55 0,2 0,16 16
7500 | 5625 | 3750 | 1875 323 0,8 6,97 697 0,5 2,42 242 0,3 0,62 62 0,2 0,18 18
8000 | 6000 | 4000 | 2000 344 0,6 2,71 271 0,3 0,69 69 0,2 0,20 20
8500 | 6375 | 4250 | 2125 366 0,6 3,01 301 0,3 0,77 77 0,2 0,22 22
9000 | 6750 | 4500 | 2250 387 0,6 3,32 332 0,3 0,85 85 0,2 0,24 24
9500 | 7125 | 4750 | 2375 409 0,7 3,65 365 04 0,93 93 0,2 0,27 27
10000| 7500 | 5000 | 2500 430 0,7 4,00 400 | 04 1,02 102 0,2 0,29 29
10500 7875 | 5250 | 2625 452 0,7 4,35 435 04 1,11 111 0,2 0,32 32
11000| 8250 | 5500 | 2750 473 0,8 4,72 472 04 1,20 120 0,3 0,35 35
11500 8625 | 5750 | 2875 495 0,8 511 511 04 1,30 130 0,3 0,37 37
12500 9375 | 6250 | 3125 538 0,5 1,51 151 0,3 0,43 43
13000 9750 | 6500 | 3250 559 0,5 1,61 161 0,3 0,46 46
14000|10500] 7000 | 3500 602 0,5 1,84 184 0,3 0,53 53
1500011250| 7500 | 3750 645 0,6 2,07 207 0,3 0,60 60
16000|12000| 8000 | 4000 688 0,6 2,32 232 0,4 0,67 67
17000|12750] 8500 | 4250 731 0,7 2,58 258 0,4 0,74 74
18000|13500] 9000 | 4500 775 0,7 2,85 285 0,4 0,82 82
19000|14250] 9500 | 4750 818 0,7 3,13 313 0,4 0,90 90
20000]15000|10000| 5000 861 0,8 3,43 343 0,5 0,99 99
22000]16500|11000| 5500 947 0,5 117 117
24000]18000|12000| 6000 1033 0,6 1,36 136
26000]19500|13000| 6500 1119 0,6 1,56 156
28000]21000|14000| 7000 1205 0,6 1,78 178
30000|22500|15000| 7500 1291 0,7 2,00 200
32000|24000|16000| 8000 1377 0,7 2,24 224
34000|25500|17000| 8500 1463 0,8 2,50 250
36000|27000|18000| 9000 1549 0,8 2,76 276
38000|28500|19000| 9500 1635 09 3,03 303
40000|30000|20000|10000 1721 0,9 3,32 332
42000|31500]21000| 10500 1807 1,0 3,61 361
44000|33000]22000|11000 1893 1,0 3,92 392
46000|34500/23000|11500 1979
48000|36000|24000|12000 2065
50000]37500|25000| 12500 2151
52000]39000|26000| 13000 2238
54000]40500|27000| 13500 2324
56000]42000|28000| 14000 2410
58000]43500|29000| 14500 2496
60000]45000|30000| 15000 2582
62000]46500|31000| 15500 2668
64000]48000|32000| 16000 2754
66000]49500|33000| 16500 2840
68000]51000|34000| 17000 2926
70000]52500|35000| 17500 3012
72000]54000|36000| 18000 3098
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MOC GRZEWCZA PRZEPLYW STRATA JEDNOSTKOWYCH LINIOWYCH OPOROW PRZEPLYWU
[W] MASOWY R [mbar/m]
Réznica temperatury 40 x 3,5mm 50 x 4,0 mm 63 x 4,5 mm
20 15 10 5 m v R R v R R Vv R R
[K] [K] [K] [K] [kg/h] [m/s] | [mbar/m] | [Pa/m] [m/s] | [mbar/m] | [Pa/m] | [m/s] | [mbar/m] | [Pa/m]

7500 5625 3750 1875 323

8000 6000 4000 2000 344

8500 6375 4250 2125 366

9000 6750 4500 2250 387

9500 7125 4750 2375 409

10000 7500 5000 2500 430

10500 7875 5250 2625 452

11000 8250 5500 2750 473 0.2 0,11 11

11500 8625 5750 2875 495 0,2 0,12 12

12500 9375 6250 3125 538 0.2 0,14 14

13000 9750 6500 3250 559 0,2 0,15 15

14000 | 10500 7000 3500 602 0.2 017 17

15000 | 11250 7500 3750 645 0,2 0,19 19

16000 | 12000 8000 4000 688 0,2 0,22 22

17000 | 12750 8500 4250 731 0,2 0,24 24

18000 | 13500 9000 4500 775 03 0,26 26

19000 | 14250 9500 4750 818 03 0,29 29

20000 | 15000 | 10000 5000 861 03 0,32 32

22000 | 16500 | 11000 5500 947 03 0,38 38

24000 18000 12000 6000 1033 0,3 0,44 44

26000 19500 13000 6500 1119 04 0,50 50

28000 | 21000 14000 7000 1205 04 0,57 57

30000 | 22500 15000 7500 1291 04 0,65 65 0,3 0,21 21

32000 | 24000 | 16000 | 8000 1377 0,5 0,72 72 03 0,23 23

34000 | 25500 17000 8500 1463 0,5 0,80 80 0,3 0,26 26

36000 | 27000 18000 9000 1549 0,5 0,89 89 03 0,28 28

38000 | 28500 19000 9500 1635 0,5 0,98 98 0,3 0,31 31

40000 | 30000 | 20000 | 10000 1721 0,6 1,07 107 04 0,34 34

42000 | 31500 | 21000 | 10500 1807 0,6 1.16 116 04 0,37 37

44000 | 33000 | 22000 | 11000 1893 0,6 1,26 126 04 0,40 40

46000 | 34500 | 23000 | 11500 1979 0,7 1,36 136 04 0,43 43

48000 | 36000 | 24000 | 12000 2065 0,7 1,47 147 04 0,47 47 0.3 0,12 12
50000 | 37500 | 25000 | 12500 2151 0,7 1,58 158 04 0,50 50 0.3 0,13 13
52000 | 39000 | 26000 | 13000 2238 0,7 1,69 169 0,5 0,54 54 0.3 0,14 14
54000 | 40500 | 27000 | 13500 2324 0,8 1,81 181 0,5 0,57 57 0.3 0,15 15
56000 | 42000 | 28000 | 14000 2410 0,8 1,93 193 0,5 0,61 61 0,3 0,16 16
58000 | 43500 | 29000 | 14500 2496 0,8 2,05 205 0,5 0,65 65 0.3 017 17
60000 | 45000 | 30000 | 15000 2582 0,9 2,17 217 0,5 0,69 69 0,3 0,18 18
62000 | 46500 | 31000 | 15500 2668 0,9 2,30 230 0,5 0,73 73 03 0,19 19
64000 | 48000 | 32000 | 16000 2754 0,9 2,43 243 0,6 0,77 77 03 0,21 21
66000 | 49500 | 33000 | 16500 2840 0,9 2,57 257 0,6 0,82 82 0,3 0,22 22
68000 | 51000 | 34000 | 17000 2926 1,0 2,71 271 0,6 0,86 86 04 0,23 23
70000 | 52500 | 35000 | 17500 3012 1,0 2,85 285 0,6 0,91 91 0,4 0,25 25
72000 | 54000 | 36000 | 18000 3098 1,0 2,99 299 0,6 0,95 95 04 0,26 26
76000 | 57000 | 38000 | 19000 3270 0,7 1,05 105 04 0,29 29
80000 | 60000 | 40000 | 20000 3442 0,7 1,14 114 0,4 0,32 32
84000 | 63000 | 42000 | 21000 3614 0,7 1,25 125 04 0,36 36
88000 | 66000 | 44000 | 22000 3787 0,7 1,35 135 0,5 0,39 39
92000 | 69000 | 46000 | 23000 3959 0,7 1,46 146 0,5 0,43 43
96000 | 72000 | 48000 | 24000 4131 0,7 1,57 157 0,5 0,47 47
100000 | 75000 | 50000 | 25000 4303 0,9 1,69 169 0,5 0,51 51
104000 | 78000 | 52000 | 26000 4475 0,9 1,80 180 0,5 0,55 55
108000 | 81000 | 54000 | 27000 4647 0,9 1,93 193 0,6 0,59 59
112000 | 84000 | 56000 | 28000 4819 1,0 2,06 206 0,6 0,64 64
116000 | 87000 | 58000 | 29000 4991 1,0 2,19 219 0,6 0,68 68
120000 | 90000 | 60000 | 30000 5164 11 2,32 232 0,6 0,73 73
126000 | 94500 | 63000 | 31500 5417 0,7 0,80 80
132000 | 99000 | 66000 | 33000 5675 0,7 0,88 88
138000 | 103500 | 69000 | 34500 5933 0,7 0,96 96
144000 | 108000 | 72000 | 36000 6191 0,8 1,05 105
150000 | 112500 | 75000 | 37500 6449 0,8 1,14 114
156000 | 117000 | 78000 | 39000 6707 0,8 1,23 123
162000 | 121500 | 81000 | 40500 6965 0,8 1,33 133
168000 | 126000 | 84000 | 42000 7223 0,9 1,43 143
174000 | 130500 | 87000 | 43500 7481 0,9 1,53 153
180000 | 135000 | 90000 | 45000 7739 0,9 1,64 164
186000 | 139500 | 93000 | 46500 7997 1,0 1,75 175
192000 | 144000 | 96000 | 48000 8255 1,0 1,86 186
198000 | 148500 | 99000 | 49500 8512 11 1,98 198
204000 | 153000 | 102000 | 51000 8770 11 2,10 210
210000 | 157500 | 105000 | 52500 9028 11 2,23 223
216000 | 162000 | 108000 | 54000 9286 11 2,36 236
222000 | 166500 | 111000 | 55500 9544 1,2 2,49 249
228000 | 171000 | 114000 | 57000 9802 1,2 2,63 263
234000 | 175500 | 117000 | 58500 10060 1,2 2,77 277
240000 | 180000 | 120000 | 60000 10318 1,3 2,91 291
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6.4. WYMIAROWANIE PRZEWODOW CISNIENIOWYCH

Dobdr hydrauliczny rur cisnieniowych wodociggowych
oraz grzewczych nalezy wykona¢ w oparciu o norme
,PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w
projektowaniu.” Przy doborze rur cisnieniowych maksymal-
ne predkosci przeptywu wody nie mogg by¢ wieksze niz w
ponizszej tablicy.Predkos¢ przeptywu wody pitnej wptywa
na poziom gtosnosci pracy instalacji, uderzenia hydraulicz-
ne oraz wielko$¢ spadku cisnienia wody w instalacji.
Znajac przeptyw (dm3/s) wyznaczony na podstawie bilansu
zapotrzebowania na wode oraz pamietajac, ze spadek ci-
$nienia powinien miesci¢ sie w przedziale 1-10 kPa/m, do-
bieramy z nomogramu (pkt. 6.3.3) srednice przewodu dla
wody zimnej oraz cieptej.

Znajac srednice wewnetrzng przewodu mozna wyznaczyc
predkos¢ z nastepujacego wzoru:
q-4
n - d?

[m/s]

g - strumien objetosci [m?/s]
d - $rednica wewnetrzna przewodu [m]

MAKSYMALNE PREDKOSCI PRZEPLYWU

Rodzaj . Maksymalna pred-
instalacji e kos¢ [m/s]
piony 2,0
odejscia od pionéw do 20
Instalacje punktéw czerpalnych '
wodne przewody rozdzielcze 1,5
potgczenia
. 1,5
wodociggowe
Instalacje c.o. | przewody i potaczenia 0d 0,2do 1,0

Dla instalacji wodnej np. przewodu d_= 40 mm
0 grubosci Scianki e, = 3,5 mm i objetosci wody
zimnej 1,0 dm3/s predkos$¢ wyniesie:

0,001- 4

B e

6.5. WYZNACZANIE PRZEPLYWU OBLICZENIOWEGO

INSTALAC])I WODOCIAGOWYCH

W zaleznosci od rodzaju budynku mozna wyznaczy¢ przeptyw obliczeniowy na podstawie wzoréw zawartych w normie PN-92/B-01706.

WZORY DO WYZNACZANIA PRZEPLYWOW OBLICZENIOWYCH W INSTALACJACH WODOCIAGOWYCH

Rodzaj obiektu Wzér

Uwagi

q = 0,682 (2q,)°*- 0,14

dla 0,07 <2q, < 20 dm?/s oraz dla armatury
04g,<0,5dm¥s

Budynki mieszkalne
q=1,7"- (an)f"21 -0,7

dla g, > 20 dm?*s oraz dla armatury
04g,20,5dm?s

Budynki biurowe

q = 0,682 - (2q,)°- 0,14

dla 2q, <20 dm?/s

i administracyjne

q=0,4-(2q,)°% + 0,48

dla Zq, > 20 dm?/s

dla punktéw czerpalnych o g, > 0,5 dm?/s oraz
w obszarze 1 < £q, <20 dm’/s

Hotele i domy towarowe

g = 0,698-(2q,)*°- 0,12

dla punktéw czerpalnych o g, < 0,5 dm?/s oraz
w obszarze 1 <2g, <20 dm¥/s

q=1,08-(2q,)°%- 1,82

dla =g, > 20 dm?s (hotele)

q=43-(2q,)°- 6,65

dla =g, > 20 dm?¥s (domy towarowe)

q=4,4-(2q,)°%- 3,41

dla 1,5 <2qg, <20dm¥s, dlazqg, <1,5dm¥s g=Xq,

Szkoty

q=22,5(2q,)%°+11,5

dla Zq, > 20 dm?/s

q = 0,698-(2q,)°*°- 0,12

dla g, <20 dm?/s

Szpitale

q = 0,25-(2q,)°% +1,25

dla =g, > 20 dm?s

Oznaczenia:
g, - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm?/s]

£q, - suma wszystkich normatywnych wyptywéw z punktéw czerpalnych obstugiwanych przez wymiarowy odcinek instalacji [dm?/s]

q - przeptyw obliczeniowy [dm?/s]
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W przypadku, gdy projektowana instalacja wodociggowa ukitadana bedzie w innych obiektach niz zawarte
w tabeli, nalezy dobrac¢ odpowiedni wzér w zaleznosci od sposobu korzystania z instalacji przez uzytkownikow.

NORMATYWNY WYPLYW WODY Z PUNKTOW CZERPANYCH
ORAZ WYMAGANE CISNIENIE PRZED PUNKTEM CZERPALNYM WG PN-92/B-01706

Normatywny wyptyw wody
Srednica Wymagane mieszanej tylko zimnej
Rodzaj punktu czerpalnego nominalna ci$nienie (woda zimna Tz=15°C, ciepta Tz=55°C) lub cieptej
il L= g, zimna woda g, ciepta woda
[dm?3/s] [dm?3/s] [dm?3/s]
d 15 0,05 03
Zawor czerpalny bez perlatora® d 20 0,05 0,5
d 25 0,05 1,0
Zawdr czerpalny z perlatorem 9,10 0 015
d 15 0,1 0,15
Gtowica natrysku d 15 0,1 0,1 0,1 0,2
d,15 0,12 0,7
Ptuczka d,20 0,12 1,0
d, 25 0,04 1,0
Zawor sptukujacy do pisuarow d, 15 0,1 03
Zmywarka do naczyn (domowa) d,15 0,1 0,15
Pralka automatyczna (domowa) d 15 0,1 0,25
Baterie czerpalne:
- dla natryskow d,15 0,1 0,15 0,15
- dla wanien d 15 0,1 0,15 0,15
- dla zlewozmywakoéw d, 15 0,1 0,07 0,07
- dla umywalek d,15 0,1 0,07 0,07
- dla wanien do siedzenia d 15 0,1 0,07 0,07
Bateria czerpalna z mieszalnikiem d 20 0,1 0,3 0,3
Ptuczka zbiorowa d,15 0,05 0,13
Warnik elektryczny? d,15 0,1 0,1

Oznaczenia:
"dla zaworu z wezem o dtugosci < 10 m wymagane cisnienie wynosi 0,15 MPa
2 przy catkowicie otwartej srubie dtawigcej

6.6. WYDLUZENIE TERMICZNE SYSTEMU RADOPRESS

Zmiany diugosci Al, powinny by¢ obliczone przy zastosowaniu
nastepujgcego réwnania:

Al =0 xLxAT  [mm]

a, - wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci termicznej (mm/m-°C)
dla rur RADOPRESS PE-X/AI/PE-X (PE-RT/AI/PE-RT)

a, = 0,024 mm/m-°C

L - dlugos¢ przewodu [m]

AT - rdznica temperatury [°C] AT = TD—Tm

T, - temperatura przesytu wody [°C]

T, - temperatura podczas montazu [°C]

Przyktadowe obliczenie wydtuzenia odcinka przewo-
du o dtugosci L = 4,0 m przy réznicy temp. AT = 50°C:

Al = 0,024 x4 x50 = 5,2 mm
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WYDLUZENIE TERMICZNE RUR RADOPRESS

> Wydtuzenie termiczne [mm]
Diugosc
przewodu Réznica temperatur [°C]
[m] 10 20 30 40 50 60 70 80 90
1 0,24 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92 2,16
2 0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36 3,84 4,32
3 0,72 1,44 2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76 6,48
4 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80 5,76 6,72 7,68 8,64
5 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60 10,80
6 1,44 2,88 4,32 5,76 7,20 8,64 10,08 11,52 12,96
7 1,68 3,36 5,04 6,72 8,40 10,08 11,76 13,44 1512
8 1,92 3,84 5,76 7,68 9,60 11,52 13,44 15,36 17,28
9 2,16 4,32 6,48 8,64 10,80 12,96 1512 17,28 19,44
10 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20 21,60
11 2,64 528 7,92 10,56 13,20 15,84 18,48 21,12 23,76
12 2,88 5,76 8,64 11,52 14,40 17,28 20,16 23,04 25,92
13 3,12 6,24 9,36 12,48 15,60 18,72 21,84 24,96 28,08
14 3,36 6,72 10,08 13,44 16,80 20,16 23,52 26,88 30,24
15 3,60 7,20 10,80 14,40 18,00 21,60 25,20 28,80 32,40
Wydtuzenie termiczne rur RADOPRESS
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Réznica temperatur AT [°C]

Wykres wydtuzenia termicznego przewodéw o dtugosciod 1 do 15 m

Bardzo maty wspdtczynnik rozszerzalnosci termicznej prze- W rurach RADOPRESS nawet przy wysokich temperaturach
wodow RADOPRESS (o = 0,024) zapewnia najlepszg stabil- powstajg bardzo mate naprezenia w $ciankach rur.

nos¢ pracy w instalacjach grzewczych, zwfaszcza ogrzewania

podfogowego oraz przewoddw ukfadanych natynkowo. Im

mniejszy jest wspodtczynnik rozszerzalnosci termicznej prze-

wodu, tym korzystniej dla pracy instalacji grzewczej.
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SREDNIE WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW

ROZSZERZALNOSCI TERMICZNEJ PRZEWODOW
DLA ROZNYCH TYPOW RUR

ermicznej %]
a [mm/me°C]

RADOPRESS 0,024 -
PE-X/Al/PE 0,03 125
PE-X/EVOH/PE-X 0,17 708
PE-RT/EVOH/PE-RT 0,17 708
PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc 0,14-0,17 583-708
PE 80 0,18 750

Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze
rury z wktadka aluminiowa maja najmniejsza wydtuzalnosc¢.

Rury RADOPRES z PE-X/Al/PE-X (PE-RT/AI/PE-RT) majg roz-
szerzalnos¢ termiczng zblizong do miedzi, co w praktyce
eliminuje lub bardzo ogranicza konieczno$¢ stosowania
kompensacji. Kompensacje wydtuzenia spowodowanego
wzrostem temperatury przejmuje w duzej mierze elastycz-
nos¢ przewoddw oraz naturalna zmiana kierunku uktadania
przewodu. W przypadku bardzo dtugich odcinkéw przewo-
dow w instalacjach c.o. uktadanych nadtynkowo stosuje sie
najczesciej kompensacje typu L, Z, U. Podczas prowadze-
nia przewoddw w instalacjach c.o. grzejnikowego stosuje
sie zmiane trasy utozenia przewoddw przy rozdzielaczach
(w ksztatcie litery L) oraz przy grzejnikach (w ksztatcie 2).

6.7. SYSTEMY ROZPROWADZENIA
W BUDYNKACH CIEPLE])
| ZIMNE) WODY

Instalacje wody cieptej i zimnej] RADOPRESS moga byc

uktadane w budynku mieszkalnym na trzy podstawowe

sposoby:

e System tréjnikowy (tréjniki redukcyjne)

e System rozdzielaczowy (rozdzielacz przeptywu wody zim-
nej oraz wody ciepte))

e System obwodowy

Mozna tez zastosowac rézne ich kombinacje w zaleznosci
od zapotrzebowania. Sposoby rozprowadzenia przewo-
déw rdznig sie pomiedzy sobg rozwigzaniem podigczen
przyboréw sanitarnych, ktére wptywajg na parametry pracy
instalacji jak np.: ciSnienie na wyptywie, wahania tempera-
tury.

6.7.1. SYSTEM TROJNIKOWY

System ten najczesciej stosuje sie w budownictwie miesz-
kaniowym. Rozdziat wody nastepuje na tréjnikach reduk-
cyjnych. Stosuje sie w nim przewody o rdznej srednicy,
dobrane do zapotrzebowania. Przewody sg uktadane naj-
czesciej w posadzce.

Petla cyrkulacyjna w instalacji cieptej wody uzytkowej wraz
z pompa obiegowg umozliwia ciggla dostawe cieptej wody
poprzez recyrkulacje i zasobnik.Cechy charakterystyczne
instalacji tréjnikowey:
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System tréjnikowy z petla cyrkulacyjna

e Duza ilos¢ punktdw potaczeniowych

e Jeden przewdd zasila kilka punktéw czerpalnych

e Duze spadki ci$nienia

e Duze wahania temperatury

e Utrudniony dostep do pofgczen rur uktadanych w po-
sadzce oraz w $cianach

e tatwy sposéb montazu instalacji w budynkach remonto-
wanych, w miejsce poprzednich przewoddw

e Mata ilos¢ przewoddw

e Stosowany przy matej dtugosci przewoddw i czesto uzy-
wanych przyborach
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6.7.2. SYSTEM ROZDZIELACZOWY

W systemie tym stosuje sie jeden rozdzielacz wody zimnej
oraz jeden rozdzielacz wody cieptej. Wszystkie punkty czer-
palne s3 zasilane w obrebie wezta sanitarnego z jednego
rozdzielacza.

Cechy charakterystyczne systemu rozdzielaczowego:

e Mata ilos¢ punktéw potgczeniowych, wystepujg tylko potg-
czenia z punktem czerpalnym oraz z rozdzielaczem

e Osobne przewody od rozdzielacza do punktu czerpalne-
g0

e Mate spadki cisnienia oraz wahania temperatury, zwtasz-
cza gdy korzysta sie wiecej niz z jednego punktu czerpal-
nego,

e Jedna Srednica przewodu

e Mozliwos¢ zabudowy rozdzielacza, wodomierzy oraz za-
woréw w szafce podtynkowej, fatwy dostep do potaczen

e Brak zabudowanych potagczen w Scianach lub posadzce

o Wieksza ilos¢ przewoddw w poréwnaniu do systemu troj-
nikowego

-

System rozdzielaczowy

6.7.3. SYSTEM OBWODOWY

W systemie tym stosuje sie jeden rozdzielacz wody zimnej
oraz jeden rozdzielacz wody cieptej, jednak w odrdéznie-
niu do systemu rozdzielaczowego punkty czerpalne zasi-
lane sg z dwdch stron. Przewody sg uktadane szeregowo
pomiedzy przyborami z petlg cyrkulacyjng od ostatniego
przyboru. Taki sposéb zasilania ogranicza spadek ci$nienia
w przypadku korzystania z wiecej niz jednego punktu czer-
palnego.

W systemie tym stosuje sie przelotowe kolanka nascienne
do podigczania armatury.

Jezeli przewody s3a uktadane szeregowo (od przyboru
do przyboru) bez petli cyrkulacyjnej od ostatniego przybo-
ru, to taki uktad nazywa sie szeregowym. Jednak taki spo-
s6b prowadzenia stosuije sie, gdy ostatni punkt jest przybo-
rem najczesciej uzywanym.

System obwodowy

Cechy charakterystyczne systemu obwodowego:

e Wspdlne zasilanie pomiedzy punktami czerpalnymi
a rozdzielaczem

e Mate spadki ciSnienia (do ok. 60% mniejsze niz w systemie
tréjnikowym) oraz wahania temperatury, zwtaszcza gdy ko-
rzysta sie wiecej niz z jednego punktu czerpalnego

e Mozliwos¢ podtgczenia wiekszej liczby przyboréw

e Optymalna wymiana wody

e Jedna srednica przewodu

o Mozliwo$¢ zabudowy rozdzielacza, wodomierzy oraz zawo-
réw w szafce podtynkowej, tatwy dostep do potgczen

e Brak zabudowanych potgczen w Scianach lub posadzce

Potgczenie systemow w zaleznosci od zapotrzebo-
wania

Powyzsze podstawowe sposoby pofgczenia mozna taczyc
ze soba w zaleznosci od miejsca przeznaczenia przyboru,
ich ilosci oraz odlegtosci.

Dla przyboréw w kuchni, przewody mozna utozy¢ w sys-
temie obwodowym, dzieki temu zapewniony jest ciggly
przeptyw przez wszystkie odcinki (wyeliminowanie nie-
czynnych odcinkéw).

Dla przyboréw typu WC, mozna utozy¢ pojedynczy prze-
waod zasilajacy.
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6.8. SYSTEMY CENTRALNEGO
OGRZEWANIA
GRZEJNIKOWEGO

System Radopress z przewodami PE-X/AI/PE-X (PE-RT/
Al/PE-RT) doskonale nadaje sie do instalacji centralnego
ogrzewania grzejnikowego. Cechy charakterystyczne syste-
mu grzejnikowego Radopress:

e W systemie centralnego ogrzewania grzejniki mozna
podigczy¢ w uktadzie trojnikowym poprzez przyfacza
tréjnikowe, katowe oraz rozdzielaczowym poprzez roz-
dzielacz c.o.

e Mozliwos¢ uktadania przewoddow w warstwie podtogi
do grzejnikéw po najkrotszej trasie

e Zabudowa rur ukfadanych w warstwie podtogi, wysoka
estetyka

e Mozliwos¢ opomiarowania instalacji dla wiekszej liczby
lokali

e Zabudowa rozdzielaczy w szafkach podtynkowych, wyso-
ka estetyka

e Duzy zakres $rednic przewoddw oraz bardzo mate opory
przeptywu rur ograniczaja liczbe pionéw

e Mozliwos¢ podtaczenia rur i grzejnikdw aluminiowych
(brak korozji elektrochemicznej)

e Uktad pompowo-mieszajgcy umozliwia potaczenie insta-
lacji centralnego ogrzewania grzejnikowego oraz podto-
gowego (wymagane jest obnizenie temperatury zasila-
nia).

UKEADY PODEACZENIA GRZEJNIKOW

W uktadzie tréjnikowym rozdziat wody do grzejnikéw
nastepuje poprzez przytacza katowe lub specjalng ksztatt-
ke podtgczeniowg. Duza réznorodnos¢ srednic przewoddw
od 16 do 63 mm umozliwia fatwy rozdziat i podtaczenie.

W odlegtosci ok. 1,5 m od grzejnika nalezy zmienic trase uto-
zenia przewoddw pod katem 90°. Taki sposob zapewnia kom-
pensacje wydtuzenia termicznego i ogranicza powstawanie
naprezen.

Przewody mogg by¢ réwniez uktadane obwodowo
od pierwszego grzejnika do ostatniego i wtedy uktad taki
nazywamy obwodowym |ub pierscieniowym. Podfgcze-
nie grzejnikdw wykonuje sie poprzez przyfacze tréjnikowe.

Uktad tréjnikowy

ak

Uktad rozdzielaczowy poziomy instalacji centralnego ogrzewania
grzejnikowego z rozdzielaczem

PODEACZENIE GRZEJNIKOW

Grzejniki najczesciej mozna podtgczy¢ poprzez wykorzy-
stanie gotowych ksztaftek - przytaczy tréjnikowych lub
katowych o srednicy 16 mm oraz specjalnej ksztattki -
element podigczeniowy.

1. Podtgczenie grzejnikéw poprzez przytacza tréjni-
kowe lub katowe chromowane

Przytacze tréjnikowe oraz katowe sktada sie ze zlgczki oraz
rurki niklowanej. Przytgcze umozliwia podfgczenie rury PE-X/
Al/PE-X poprzez zaprasowanie zfgczki prasg promieniowa.

Podfgczenie grzejnika poprzez
przytacze tréjnikowe (uktad
obwodowy).

Podtaczenie grzejnika po-
przez przytacze katowe.
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Wystepujg dwa typy przytacza, krétkie o dtugosci 300 mm
lub dtugie o dtugosci 1100 mm.

przytacze tréjnikowe chromowane

przytacze katowe chromowane

2. Podtaczenie grzejnikéw poprzez element podta-
czeniowy

Ksztattka wykonana jest z przewodu o $rednicy 16 mm
PE-X/AI/PE-X w ostonie termoizolacyjnej polistyrenowej
i umozliwia szybkie wykonanie podtgczenia grzejnika oraz
stanowi ochrone przed uszkodzeniem.

W celu wykonania potaczenia nalezy:

e Wykonac bruzde w $cianie do pdzniejszego osadzenia
ksztattki w otworze

e Trwale zamocowac ksztalttke poprzez wypetnienie szcze-
lin piankg PUR lub obetonowanie

e Po tynkowaniu zdja¢ zaslepke

e Dokonac kalibracji kré¢cow przewoddw

e Podtgczy¢ przewody doprowadzajgce do grzejnika
o S$rednicy 16 mm PE-X/AI/PE-X z kro¢cami elementu
poditgczeniowego (dolne przewody) poprzez ksztattki za-
prasowywane dn 16 mm

e Po wykonaniu testu cisnieniowego przycig¢ do wymaga-
nej diugosci gérne przewody potaczeniowe do grzejnika

e Podtgczy¢ zawory grzejnika do gérnych kroc¢cow

przygotowanie osadzenie ksztaftki

bruzdy

podigczenie
przewodow

podigczenie
grzejnika

ROZDZIELACZE

Rozdzielacze centralnego

ogrzewania  umozliwiaja
rozprowadzenie prze-
wodéw do  grzejnikdw.

W zaleznosci od ilosci
grzejnikdow oferowane s3
rozdzielacze od 2 do 12
obwoddw.

Rozdzielacze wykonane
sa z mosigdzu.
Montowane sg w szafkach
podtynkowych, umozliwia-
jac fatwy dostep do zawo-
réw

Przyktadowe rozprowadzenie przewodéw od rozdzielacza do grzejnika ze zmiang trasy
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Zt ACZKI DO ROZDZIELACZY

Ztaczki skrecane z gwintem G3/4" Euro umozliwiajg podia-
czenie rur do rozdzielaczy lub zawordw przygrzejnikowych.

6.9. OGRZEWANIE PODLOGOWE

Ogrzewanie podtogowe nalezy do niskotemperaturowych
ptaszczyznowych systemow grzewczych.

System ogrzewania podtogowego z rur RADOPRESS obej-
muje kompletny zestaw przewoddw wielowarstwowych,
ptyty izolacyjne, pokryte siatkg aluminiowg oraz specjalne
urzadzenie do mocowania przewoddw do piyt izolacyjnych.
Ptyta wytrzymuje maksymalne obcigzenie 3,5 kN/m? (350
kg/m?2). Szerokos$¢ ptyty wynosi 1 m, diugos¢ 10 m (tgcznie
10 m?).

Rozktad temperatury w pomieszczeniu

Ogrzewanie podtogowe daje najkorzystniejszy dla cztowie-
ka pionowy, bliski idealnemu rozktad temperatur w po-
mieszczeniu, zapewniajgc komfort cieplny.

W ogrzewaniu grzejnikowym najnizsza temperatura wyste-
puje w dolnej czesci pomieszczenia czyli w strefie, w ktérej
przebywajg ludzie. Natomiast najwyzsza temperatura wy-
stepuje w gérnej czesci pomieszczenia. Taki rozktad tempe-
ratury nie zapewnia ludziom komfortu cieplnego.

[m]

24| 20 24

2,7

m [m]
[ml 16| 20 24| °C 16
2,7 2,7
1,8 1,8
0,1 0,1

IO'1 |

Ogrzewanie idealne

Ogrzewanie podtogowe

Ogrzewanie grzejnikowe

6.9.1. PROJEKTOWANIE OGRZEWANIA PODEOGOWEGO

Projektowanie sktada sie z kilku etapéw do ktérych nalezy:

e Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen

e Okreslenie sposobu rozprowadzenia petli grzewczych
(max. 120 m), podanie dtugosci i rozstawu przewoddw

e | okalizacja rozdzielaczy

e Dobdr parametréw obliczeniowych

e Dobdr izoladji cieplnej

e Wytyczne wykonania i reguladji

e Specyfikacja asortymentowa

26

Parametry pracy

W instalacjach ogrzewania podtogowego optymalna tem-
peratura powierzchni podtogi wynosi od 24°C do 26°C.

W zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen oraz komfor-
tu cieplnego, istniejg ograniczenia maksymalnej tempera-
tury podtogi.
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PARAMETR

Optymalna temperatura powierzchni podtogi

WARTOSC

od 24°C do 26°C

Maksymalna temperatura podtogi

29°C w strefie statego pobytu mieszkancéw

35°C w strefie brzegowej (przy $cianach zewnetrznych)

33°C w tazienkach

27°C w pomieszczeniach roboczych

Maksymalna temperatura zasilania t,

55°C

Maksymalny spadek temperatury (t, - t )

10°C

Temperatura zasilania t,/ temperatura powrotu t,

55°C/45°C, 50°C /40°C, 45°C /35°C

Predkosc¢ przeptywu

od 0,1 m/s do 0,6 m/s

Rozstawy rur

0,75m,0,20m, 0,25 m, 0,30 m, 0,35 m

Maksymalna dtugosc¢ petli 100-120m
Maksymalna strata cisnienia pojedynczej petli <25kPa
Minimalna odlegtos$¢ rury od $cian 0,15m
Sprawnos¢ przekazywania energii cieplnej 90%

W przypadku wspotpracy instalacji ogrzewania podtogowego oraz grzejnikowego np. 90°C/70°C nalezy ograniczyc

temperature wody zasilajgcej t, do 55°C - 45°C.

OBLICZANIE INSTALACJI
OGRZEWANIA PODEOGOWEGO

Przy projektowaniu instalacji ogrzewania podtogowego na-
lezy uwzgledni¢ normy PN-EN1264-2,-3,-4.

Obliczenie strumienia cieplnego dla pomieszczenia:

QN ) QPd
= —— [W/m?]
A APd

g - strumien cieplny

Q, - zapotrzebowanie na ciepto
Q,, - straty ciepta podtogi

A,y — powierzchnia podtogi

Zapotrzebowanie na ciepto (dla obiektéw o kubaturze
do 600 m3) nalezy obliczy¢ wg normy PN-B-03406.

PN-EN ISO 6946: 2008 Komponenty budowlane i elemen-
ty budynku - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania cie-
pta - Metoda obliczania

Firma Pipelife oferuje pakiet programéw obliczeniowych
przeznaczony do projektowania instalacji grzewczych
(w tym ogrzewania podtogowego) i sanitarnych wewngatrz
budynkdw.

MATERIALY STOSOWANE
W OGRZEWANIU PODEOGOWYM

Projekt powinien uwzglednia¢ opor cieplny warstwy wy-
koniczeniowej podtogi, poniewaz ma on bardzo duzy wplyw
na strumien ciepta przekazywanego do pomieszczenia.

Jezeli nie mamy doktadnych informacji o warstwie wykoncze-
niowej, mozna przyjmowac wartos¢ oporu cieplnego bliska
wartosci maksymalnej, tj. z przedziatu 0,10-0,15 m?K/W.

Przyjecie wyzszego oporu cieplnego umozliwi zastoso-
wanie warstwy o duzym oporze cieplnym, dla ktérego
uzyskamy odpowiednig wydajnos¢ cieplng grzejnika pod-
togowego.

Dla podfogi wytozonej dywanem opdr cieplny jest bardzo
duzy iwynosiod ok. 0,12 do 0,23 m?K/W. Podczas eksploata-
Cji ogrzewania podtogowego nalezy pamieta¢, ze zmiany
wykonczenia podtogi (np. utozenie wyktadziny dywanowej)
mogg powodowac duze zmiany mocy cieplnej ogrzewania
i temperatury podtogi.

Kamienie naturalne, pokrycia ceramiczne mogg by¢ sto-
sowane praktycznie bez ograniczen, np.. marmur, granit,
klinkier, terakota. Nadajg sie one do utozenia na ogrzewa-
nej podtodze, dobrze przewodzg ciepto oraz nie odksztat-
cajg sie przy podwyzszonej temperaturze. Dlatego mate-
riaty z tej grupy sg najczesciej stosowane do wykanczania
podtdg grzejnych.
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Wykres wymaganego podwyzsze- T 25
nia $redniej temperatury czynnika (K]
grzejnego przy wzroscie opornosci

Wydajnos¢ cieplna
podtogi: q. =100 W/m?

cieplnej pokrycia podtogi 20 — Zg \\x;m;
m

15 ~ 70 W/m?

/ 60 W/m’

| 50 W/m?

10 | 40 W/m?

/// 30 W/m?

5
///
% = || Parkiet
0

ga wylozona dywanem

Wzrost temperatury czynnika grzejnego

Mozaika - posadzka deszczutkowa
Plytki ceramiczne

0,20 m’K/W 0,24
Opdr cieplny warstw
podfogi R, —_—

0,05 0,10 0,15

Wyktadzina PVC

Zalety instalacji ogrzewania podtogowego

RADOPRESS:

e Najkorzystniejszy dla cztowieka pionowy rozktad tempe-
ratur w pomieszczeniu, zapewniajgcy komfort cieplny
(eliminacja efektu zimnych stdp, przyjemne uczucie cie-
ptej powierzchni)

e 70% energii cieplnej przekazywane jest przez promienio-
wanie, natomiast 30% przez konwekcje

e Ograniczenie konwekdji

e Ograniczenie wysuszania powietrza

e Mozliwo$¢ swobodnej aranzacji wnetrz pomieszczen,
brak grzejnikéw Sciennych, brak widocznych przewoddw

e Energooszczedne instalacje, niska temperatura czynnika
grzejnego oraz rownomierny rozktad ciepta w pomiesz-
czeniu

e Plyta izolacji termicznej pokryta folig z aluminium ufatwia
montaz oraz skraca czas instaladji

e Urzadzenie do spinania rur z ptytg polistyrenowg zapew-
nia fatwy i szybki montaz

o Wysoka jakos¢ systemu RADOPRESS

e Bardzo duza wytrzymatos¢ mechaniczna rur, odpornos¢
na beton

e Rury PE-RT/AI/PE-RT oraz PE-RT/EVOH/PE-RT posiadajg
bardzo korzystny wspoétczynnik rozszerzalnosci termicz-
nej

e Bardzo mate wydtuzenie zapewnia najwiekszg stabilnos¢
pracy rur i jastrychu, wzrost temperatury powoduje po-
wstanie najmniejszych naprezen w rurach oraz przekazy-
wanych do jastrychu

e Mozliwos¢ recznego lub mechanicznego (za pomoca
sprezyny) wyginania rur

e Mozliwos$¢ stosowania niekonwencjonalnych zrddet cie-
pta, jak pompy ciepta, gazowe kotly kondensacyjne itp.

Ograniczenia w stosowaniu ogrzewania podtogowego:

e Dla instalacji ogrzewania podtogowego maksymalna jed-
nostkowa wydajnos¢ cieplna wynosi 100 W/m?

e Instalacje te majg wiekszg bezwladno$¢ cieplng niz

ogrzewanie za pomocg grzejnikow

e Maksymalny opdr cieplny wyktadziny podtogowej nie po-
winien przekracza¢ 0,15 W/m?, dlatego tez nie kazdy ro-
dzaj wyktadziny nadaje sie do tego typu instalacji

e Wyktadziny, dywany, kleje nie mogg zawierac i wydzie-
la¢ szkodliwych substancji w wyzszych temperaturach
(ok. 35°C)

e (Czesto pokrycia tekstylne oraz drewniane sg oznaczane
specjalnym symbolem dopuszczajgcym do stosowania
w instalacjach ogrzewania podfogowego

(111

e

BUDOWA INSTALAC)I OGRZEWANIA
PODLOGOWEGO

Instalacja ogrzewania podtogowego sktada sie z nastepuja-
cych elementéw:

e |zolacja brzegowa

e Plyta polistyrenowa z wbudowana folig aluminiowg

e Rury RADOPRESS

e Uchwyty kotwiczgce rury do phyty

e Jastrych

e Nawierzchnia

Wymagania dla ptyty betonowej (jastrych):

e Minimalna grubos¢ wylewki betonowej nad rurg wynosi
5 cm, maksymalna 7 cm

e Beton powinien mie¢ klase min. C16/20, zaleca sie ge-
sto$¢ betonu 300-350 kg/m3, stosunek wody/cementu
0,45, $rednica ziaren mniejsza niz 8 mm

e Do betonu nalezy doda¢ plastyfikator w celu polepsze-
nia przewodnosci termicznej i zwiekszenia odpornosci
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e Duze powierzchnie nalezy dzieli¢ na mniejsze szczelinami
dylatacyjnymi (izolacja brzegowa), maksymalna po-
wierzchnia ptyty grzewczej wynosi 40 m?, przy czym dfu-
g0s¢ nie powinna przekracza¢ 8 m, natomiast stosunek
diugosci bokéw 1:2

e Podczas przechodzenia przez szczeliny dylatacyjne nale-
zy stosowac wokot przewoddw rury ochronne o dtugosci
50 cm

e Nalezy pamieta¢, ze ptyta betonowa nie moze pod wpty-
wem pracy termicznej wywiera¢ obcigzenia na elementy
konstrukcyjne budynku (nalezy stosowac dylatacje)

e Dla powierzchni o wiekszym obcigzeniu niz 350 kg/m?
nalezy stosowac siatki tworzywowe lub metalowe z drutu
stalowego o grubosci od 3 do 6 mm (10 x 10 cm)

e Jastrych po wylaniu nalezy pielegnowac 28 dni

e Podczas wylewania jastrychu cisnienie w rurach musi wy-
nosi¢ 3 bar (0,3 MPa)

e Wygrzewanie jastrychu nalezy przeprowadza¢ po catko-
witym wyschnieciu (ok. 28 dniach) dla jastrychéw cemen-
towych lub po 7 dniach dla jastrychéw anhydrytowych
(w ciggu 3 dni nalezy utrzymywac temperature rozrucho-
wa 25°C, nastepnie zwieksza¢ temperature o 5°C/dobe,
do momentu osiggniecia maksymalnej temperatury)

Budowa instalacji ogrzewania podfogowego.

Wygrzewanie jastrychu wykonuje sie po catkowitym wy-
schnieciu, w przeciwnym przypadku jastrych moze pope-
kac.

W celu upewnienia sie, czy jastrych zostat prawidtowo
osuszony, nalezy zmierzy¢ jego wilgotnos¢. Maksymalne
zawartosci wilgoci w zaleznosci od rodzaju pokrycia s3 za-
warte w tabeli obok.

Przed wylaniem jastrychu nalezy przeprowadzi¢
dwudziestoczterogodzinny test szczelnosci prze-
wodéw przy ci$nieniu 6 bar.

W czasie tego testu spadek cisnienia nie moze by¢
wiekszy niz 0,2 bar. Po wykonaniu badania szczelno-
$ci nalezy sporzadzi¢ protokét okreslajgcy cisnienie
prébne, wyniki zakoriczenia testu (pozytywny lub ne-
gatywny) oraz jednoznaczne okreslenie czesci insta-
lacji poddanej badaniu.

MAKS. ZAWARTOSC WILGOCI

LRl  dla jastrychow dla jastrychow
cementowych anhydrytowych
kamienne . .
i ceramiczne 2,0% 0,5%
tekstylne . .
paroprzepuszczalne 3,0% 1,0%
tekstylne . .
paroizolacyjne 2,5% 0,5%
el 2,0% 0,5%
parkiet 2,0% 0,5%

OBCIAZENIE PODLOGI

Maksymalne obcigzenie podtogi w instalacji ogrzewania
podtogowego wg DIN 1055

MAKSYMALNE
RODZA) BUDYNKU OBCIAZENIE PODLOGI
[kN/m?]
Budynki mieszkalne 1,5
Budynki biurowe 2,0
Budynki stuzby zdrowia i szkoty 3,5

Biblioteki, hale sportowe,
koscioty, budynki uzytecznosci 5,0
publicznej, fabryki

SYSTEM OGRZEWANIA
PODLOGOWEGO

Plyta polistyrenowa

Plyta polistyrenowa EPS z folig aluminiowa stanowi skutecz-
ng izolacje termiczng i akustyczna, przeznaczona jest do
budynkéw mieszkalnych, biurowych i uzytecznosci publicz-
nej. Ptyta spetnia wymogi normy PN-EN 13163. Grubos¢
ptyty wynosi ok. 3 cm. Wierzchnia warstwa jest pokryta folig
z aluminium, ktéra zawiera siatke z liniami rozmieszczony-

Ptyta polistyrenowa EPS z folig aluminiowa.
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mi co 5 cm. Linie ufatwiajg zachowanie jednolitego rozsta-
wu pomiedzy uktadanymi przewodami.

Uktadanie ptyt zawierajgcych wbudowang folie aluminiowa,
eliminuje oddzielne uktadanie ptyty oraz folii, co znacznie
skraca czas montazu instalacji.

Poprzeczne, spodnie naciecia umozliwiajg zwijanie phyty
w rulon, utatwiajac transport. Po rozwinieciu rulonu otrzy-

mujemy jednolitg warstwe izolacyjna.

Plyta spetnia wymogi normy EN 13501-1 E w odniesieniu
do odpornosci ogniowej.

DANE TECHNICZNE PLYTY POLISTYRENOWE]J EPS

Parametr Jednostka Warto$¢ Norma
Odporhqsc ‘ KN/m? 3,0 -
na obcigzenie
Plrzewodnosc W/mK <0,036 PN-ISO 8302
cieplna
Odppmosc _ E EN 13501-1
ogniowa
Tolerancja mm S2 PN-EN 825
ksztattu
Tolerancja PN-EN
grubosci m I 12431

. B PN-EN
Sprezystosc ¢ mm CP4 13163
Grubo$¢ plyty m 0,03 -
Wymiary m 1,0x10 -
szer. x di.
Powierzchnia m’ 10 -

Zszywacz - urzgdzenie do montazu rur
Zszywacz stuzy do mocowania przewoddw poprzez wbija-
nie zszywek z polipropylenu do ptyty polistyrenowej EPS.

Mocowanie odbywa sie w pozycji pionowej, dzieki temu nie
trzeba sie schylac i kleka¢ podczas recznego whbijania poje-
dynczych zszywek.

Zszywki
Zszywki dostarczane sg w pakietach ztgczonych tasma kle-
jaca. Nakfada sie je na drazek zszywacza.

? uchwyt
|
prowadnica |
- » |
Zszywki z PP.
sprezyna

Zszywacz - urzadzenie do montazu rur.

UKEADY ROZPROWADZENIA PRZEWODOW GRZEWCZYCH

W zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia mozemy
zastosowal rézne ukfady rozprowadzenia przewoddw
grzewczych. W kazdego typu uktadzie mozliwe jest zastoso-
wanie dodatkowej strefy brzegowej o zmniejszonych rozsta-
wach przewoddw.Strefy brzegowe stosuje sie w miejscach,
w ktérych wystepuja duze straty ciepfa, np.. wzdtuz otwo-
réw okiennych, sciennych, Scian zewnetrznych.

UKLAD SPIRALNY (SLIMAKOWY)

Charakterystyka:

e Przewody s3g uktadane ze zmiang trasy pod katem 90°
e tatwy montaz

e Réwnomierna temperatura na catej powierzchni

$ciana zewnetrzna
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UKLAD SPIRALNY - DLA DUZYCH POWIERZCHNI

Charakterystyka:

e Pomieszczenia o powierzchni plyty grzewczej powyzej
40 m?

e Dtugos¢ nie powinna przekracza¢ 8 m, natomiast stosu-
nek dtugosci bokdw phyty 2:1

e Pomiedzy ptytami grzewczymi stosuje sie dylatacje

e Przy przejsciu przewodow przez dylatacje nalezy stoso-
wac rury ostonowe

UKLAD SPIRALNY Z ODDZIELNA STREFA BRZEGOWA

Charakterystyka:

e Wystepuje oddzielna strefa brzegowa w miejscu wiek-
szych strat ciepta

e Przewody sg uktadane ze zmiang trasy pod katem 90°

UKLAD MEANDROWY - (ROWNOLEGLY)

Charakterystyka:

e Przewody s3g uktadane réwnolegle ze zmiang trasy pod
katem 180°

e Poczatek petli umieszcza sie w miejscu, gdzie wystepuje
wieksza strata ciepta

e Uktad stosujemy dla powierzchni z przegroda, w ktérej
wystepujg wieksze straty ciepfa oraz podtég drewnianych

(i dyl
I ylatacja
!./
! rura ostonowa
1
— |

e : \
T )
N l 7

i
!
'
!
J
'
.

e ’ l % ’
|

Ve 1

strefa
brzegowa
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6.9.2. MONTAZ INSTALACI
OGRZEWANIA
PODtOGOWEGO

1. Mocowanie tasmy brzegowej

2. Uktadanie ptyt polistyrenowych
3. Mocowanie przewodéw

4. Wylewanie jastrychu

5. Uktadanie nawierzchni

1. Mocowanie tasmy brzegowej

Utozy¢ wzdtuz $cian tasme brzegowg stanowigca izolacje
pomiedzy posadzka a $ciang budynku. 1zolacja petni bar-
dzo wazna role, bowiem przejmuje naprezenia i zabezpie-
cza posadzke przed pekaniem podczas wysychania oraz
pracy ogrzewania. Ponadto izolacja ogranicza straty ciepfa
poprzez Sciany boczne.

Izolacja posiada wysoko$¢ 150 mm + 8 mm i dtugos$¢ 25 m.
Gorna krawedz tasmy powinna wystawac¢ ponad podktad.
Po zalaniu i stwardnieniu jastrychu nadmiar tasmy brzego-
wej nalezy odcig¢ nozem.

2. Uktadanie ptyt polistyrenowych

Rozwing¢ ptyte polistyrenowg EPS z wbudowang folig alu-
miniowg. Plyta posiada naciecia co 10 cm umozliwiajace
tatwe uktadanie oraz przycinanie. Na jednej ze stron ptyty
umieszczona jest zaktadka z folii aluminiowej. Przy tacze-
niu plyt zaktadka ta powinna zachodzi¢ na kolejng ptyte,
uszczelniajgc styki, chronigc przed powstaniem mostkéw
termicznych i wnikaniem betonu.

Uktadanie ptyt polistyrenowych.

Ptyta petni role izolacji termicznej oraz akustyczne;.

Dla pomieszczeh usytuowanych nad pomieszczeniami
ogrzewanymi mozna stosowac izolacje termiczne o grubo-
$ci 4-5 cm, natomiast nad pomieszczeniami nie ogrzewany-
mi zalecana grubos¢ wynosi 8-10 cm.

Maksymalne obcigzenie ptyty wynosi 3,0 kN/m?2.

3. Mocowanie przewodéw

Mocowanie przewoddw do ptyty polistyrenowej wykonu-
je sie za pomoca specjalnego zszywacza. Zszywacz stuzy
do wbijania zszywek z polipropylenu do ptyty. Nalezy natozy¢

magazynek zszywek na drazek zszywacza. Nastepnie trzeba
oderwac tasme klejgca, ktéra taczy poszczegdine zszywki.
Spodnig czes¢ zszywacza natozy¢ na rure. W celu wyko-
nania pofgczenia rury z ptytg nalezy przesung¢ raczke
z uchwytem w doét. Kazde przesuniecie uchwytu powoduje
whbicie jednej zszywki.

Mocowanie przewoddw.

Prowadzi¢ przewody wzdtuz linii siatki, zgodnie z projekto-
wanym rozstawem. Linie siatki sg rozmieszczone co 5 ¢cm,
utatwiajgc  zachowanie jednolitego rozstawu pomiedzy
uktadanymi przewodami.

Przed tukiem i za tukiem nalezy zamocowa¢ przewdd
za pomocg dwoch zszywek.

o — T =
’ i 3 s

9

:

4. Wylewanie jastrychu

Przed wylaniem jastrychu nalezy wykona¢ prébe szczelno-
$ci przewodow przy ci$nieniu 6 bar w ciggu 24 h. Wymaga-
nia dla jastrychu sg opisane w pkt. 6.9.1 (str. 27).

5. Uktadanie nawierzchni
Jezeli wynik préby szczelnosci jest pozytywny mozna przy-
stapi¢ do uktadania wybranej nawierzchni.
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|ZOLACJA RUR

e Zgodnie z rozporzadzeniem® Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac budynki i ich usytuowanie do izolowania instalacji
€.0. oraz cieptej wody uzytkowej (C.w.u.) powinno stoso-
wac sie odpowiednie grubosci izolacji, zgodnie z normga
PN-B-02421**

e Nie nalezy prowadzi¢ przewoddéw w miejscach, gdzie
temperatura wody moze spas¢ ponizej 5°C (jezeli prze-
wody nie sg zabezpieczone przed spadkiem temperatu-
ry)

e Przewody do zimnej wody (prowadzone nadtynkowo
oraz w szachtach) muszg by¢ zabezpieczone przed ro-
szeniem poprzez ostony termoizolacyjne

e Przewody zimnej wody uktadane nadtynkowo w cieptym
otoczeniu oraz réwnolegle obok przewoddw grzewczych
muszg by¢ izolowane termiczne w celu ochrony prze-
wodow zimnej wody przez wzrostem temperatury wody
(rozwojem bakterii)

e Rury nalezy chroni¢ przed roszeniem oraz stratami cie-
pta poprzez stosowanie rur termoizolacyjnych np. spie-
nionego polistyrenu, witdkien szklanych, otulin ze spie-
nionego PE, PEF, PP lub PUR (poliuretanu). Minimalna
grubos¢ warstwy izolacyjnej wynosi 5 mm dla instalacji
zimnej wody oraz 10-15 mm dla instalacji grzewczych

e Przewody uktadane podtynkowo przed zabetonowaniem
nalezy ochronic¢ izolacjg termiczng

e Rury termoizolacyjne w wyzszej temperaturze moga
ulega¢ kurczeniu, dlatego tez otuliny nalezy montowac
,na scisk”

7. MONTAZ RUR | ZLACZEK

Potaczenia rur i ksztattek wykonywane sg mechanicznie po-

przez:

e Ksztattki zaprasowywane - mechanicznie zaprasowywa-
ne przy uzyciu prasy radialnej, uszczelnienie stanowig
2 uszczelki typu o-ring

e Ksztattki przejSciowe zaprasowywane oraz ze zlgczem
gwintowanym - umozliwiajg potaczenie rury wielowar-
stwowej ze ztgczkami z gwintem zewnetrznym lub we-
wnetrznym oraz z armaturg

e Ksztattki typu Eurokonus - zaciskane mechanicznie
za pomoca nakretki i uszczelniane poprzez uszczelki ela-
stomerowe

e Na przewody uktadane w instalacjach ogrzewania pod-
togowego przy przejsciu przez dylatacje nalezy zaktadac
rury ochronne o diugosci 0,5 m

e Otuliny bez naciecia nalezy nasuwac na rury, otuliny z na-
cieciem umozliwiajgce nasuwanie lub zakfadanie po roz-
cieciu. Po natozeniu otuliny z nacieciem na rury nalezy
potgczy¢ rozciete miejsca poprzez zatozenie spinek two-
rzywowych (3 szt. na metr) lub sklejenie nacie¢ wzduz-
nych specjalnym klejem np. Armaflex 520. Wystepuja tez
samoprzylepne otuliny (np. Tubolit DG-A), umozliwiajgce
szybki montaz

e Otuliny muszg spefnia¢ wymogi normy PN-B-02421
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewo-
doéw, armatury i urzadzen

e Wiekszos$¢ otulin posiada niski wspoétczynnik przewodze-
nia ciepta & = 0,038 W/m-K (dla temp. 10°C), zapewniajac
oszczednos¢ energii w instalacjach grzewczych

e Dla rur z tworzyw sztucznych nalezy stosowac te samg
grubos¢ otulin jak dla rur stalowych, kierujac sie srednica
zewnetrzna

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.
2015 poz. 1422).

** PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja

cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze.

Montaz rur i ksztattek odbywa sie poprzez mechaniczne zaprasowanie. Do potgczen rur nie stosuje sie kleju, rury
nie sg zgrzewane ani spawane. Daje to najwyzsza trwatos¢ i pewnos¢ potaczenia oraz eliminuje mozliwosé

popetnienia btedu podczas montazu.
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7.1. NARZEDZIA

Firma Pipelife oferuje réznorodne narzedzia do montazu
systemu RADOPRESS.

7.1.1. NOZYCE

Charakterystyka:

e Silne, wysokiej jakosci narzedzie, do szybkiego i czystego
ciecia rur

e Wymienne, specjalnie hartowane klinowe ostrze

e Ciecie wykonuje sie jedng reka

e Zapadkowy posuw dzwigni zapewnia przetozenie sit i lek-
kg prace

e Automatyczny szybki powrdt po przecieciu, szybki ruch
powrotny oszczedza czas i prace

e Prostopadte, bezgratowe ciecie dzieki dwustronnej pod-
porze rury i dwustronnie prowadzonemu ostrzu

e Ciecie bezwidrowe - nie ma wiéréw pozostajacych
W rurze

7.1.2. KALIBRATOR

Kalibrator jest narzedziem stuzacym do obrdbki konca
przewodu przed pofgczeniem go ze zlgczka zaprasowywa-
na. Do kazdej srednicy przewodu jest przeznaczony osob-
ny kalibrator. Kalibrowanie rury jest czynnoscig konieczng
do prawidtowego wykonania potgczenia ze ztgczky zapra-
sowywang. Poprzez kalibrowanie nastepuje rozszerzenie
Srednicy rury oraz powstaje faza na wewnetrznej krawe-
dzi rury. Umozliwia to prawidtowe potgczenie ze zlgczka
i ochrone uszczelek w ksztattkach mosieznych przed
uszkodzeniem. Nastepuje takze wyréwnanie po obwodzie
zewnetrznej krawedzi rury.

Ksztatt rury PE-X/AI/PE-X

Ksztatt rury PE-X/AI/PE-X
po fazowaniu.

przed fazowaniem.

7.1.3. SZCZEKI DO PRASY

Do wykonania zaprasowania pofgczenia rury ze ztgczka za-
prasowywang systemu RADOPRESS stuzg specjalnej kon-
strukgji szczeki typu TH. Na szczekach znajdujg sie ozna-
czenia typu szczek oraz srednicy. Szczeki sg wykonane
z wysokie] jakosci kutej stali. Ich konstrukcja umozliwia za-
mocowanie zaréwno do prasy mechanicznej oraz do prasy
promieniowej recznej.

Przyktadowe nozyce reczne REMS ROS P 35 A

Wysokiej jakosci narzedzie,do szybkiego i czystego
ciecia rur.

Ksztatt szczek typu TH
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O Ces

© Typ szczek, rednica

© Otwor do osadzenia trzpienia prasy mechanicznej
@ Otwory do potfaczenia prasy recznej (2 szt.)

7.1.4. PRASA PROMIENIOWA RECZNA

Stuzy do potaczenia rury ze ztgczkg zaprasowywang syste-
mu RADOPRESS. Za pomocg recznej prasy mozna wykonac
montaz ztgczek o Srednicy od 16 do 20 mm.

Przed montazem nalezy zamocowa¢ odpowiedniej sredni-
cy szczeki w otworach prasy recznej. Przed uzyciem nalezy
mocno dokreci¢ ramiona.

Po umieszczeniu ksztattki w szczekach, nalezy mocno za-
cisna¢ ramiona (punkt @), tak aby catkowicie zacisnely sie

cegi - (punkt 0 0

10 ton) o0 najwyzszej wytrzymatosci.

Mechaniczne zaci$niecie rury w ksztattkach zaprasowywanych wykonywane jest przy uzyciu prasy promieniowej ra-
dialnej akumulatorowej lub elektrycznej. Technologia ta zapewnia uzyskanie trwatego ztgcza (na ktére dziata sita

Do zaprasowania nalezy zastosowac szczeki typu TH dla rur o $rednicach od 16 do 50 mm.

7.1.5. PRASA PROMIENIOWA
RADIALNA AKUMULATOROWA

Prasa z akumulatorem umozliwia wykonanie $rednio 150
cykli pracy. Prasa jest dostarczana w metalowej stabilnej
walizce z wyposazeniem (akumulator, urzgdzenie szybko-
tadujgce).

Waga: 4,5 kg

Zasilanie: 12V, akumulator

Moc: 450 W

Urzadzenie szybkotadujace: 230V,
50-60 Hz, 50 W

Budowa prasy promieniowej radialnej

O - Trzpien mocujacy

© - Zamek trzpienia

O - Wylaczenie blokady szczek

© - Przycisk wigczenia / wytgczenia
@ - Akumulator

@ - tadowarka

SYSTEM

e

taczenie szczek z prasa
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7.1.6. PRASA PROMIENIOWA
RADIALNA ELEKTRYCZNA o e ;

Posiada takie samo przeznaczenie jak prasa akumulatoro- ' 1
wa. Umozliwia potgczenie ze szczekami typu TH i zapraso-

wanie ksztattek od 16 do 63 mm. Prasa jest dostarczana

w metalowej walizce.

Waga: 4,8 kg
Zasilanie: 230V
Moc: 500 W

7.2. MONTAZ RUR | ZLACZEK ZAPRASOWYWANYCH

Montaz rur ze ztgczkami zaprasowywanymi jest bardzo szybki i prosty.
Mechaniczne zaci$niecie rury w ksztattkach zaprasowywanych wykonywane
jest przy uzyciu:

e Prasy radialnej recznej

e Prasy promieniowej radialnej akumulatorowej

e Prasy promieniowej radialnej elektrycznej

7.2.1. CIECIE PRZEWODU

Ciecie przewodéw wielowarstwowych RADOPRESS nalezy wykona¢ za pomo-
cg recznych nozyc do rur termoplastycznych prostopadle do osi.

Przed przystapieniem do ciecia nalezy zaznaczy¢ miejsce ciecia rury otéwkiem
lub markerem.

Bezwzglednie nie wolno wykonywac nacie¢ na powierzchni rury.

7.2.2. KALIBRACJA | FAZOWANIE PRZEWODU

Nalezy umiesci¢ koniec kalibratora odpowiedniej srednicy w Srodku przewo- 1. Przyciecie rury
du. Nastepnie nalezy jednocze$nie wciskac i obracac kalibrator dookota osi,
az do osiggniecia oporu. Wyja¢ kalibrator z rury i usung¢ z niego pozostatosci
materiatu. Po fazowaniu sprawdzi¢ wizualnie czy faza jest na catym obwodzie
wewnetrznej powierzchni rury. Nastepnie nalezy usuna¢ wszelkie pozostato-
$ci materiatu z powierzchni rury.

Kalibrowanie rury jest czynnoscig konieczng do prawidtowego wykonania po-
tgczenia ze zlgczky zaprasowywana.
Poprzez kalibrowanie powstaje faza pod katem 15° na wewnetrznej krawedzi
rury oraz nastepuje jej rozszerzenie.

Fazowanie rury zabezpiecza uszczelke typu o-ring przed uszkodze-

niem podczas wsuwania rury do ksztattki. 2. Kalibracja i fazowanie rury za pomoca
kalibratora.
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7.2.3. UMIESZCZENIE RURY W Zt ACZCE

Nastepnie nalezy wcisng¢ rure do srodka ksztattki zaprasowywanej do oporu,
az rura pojawi sie w okienku kontrolnym.

UWAGA: Bezwzglednie trzeba sprawdzi¢ czy rura jest widoczna w otworze
kontrolnym.

7.2.4. UMIESZCZENIE KSZTAETKI W SZCZEKACH
PRASY

Przed wykonaniem zaprasowania nalezy przygotowac prase do pracy:

1. zatozy¢ natadowany akumulator - w przypadku prasy akumulatorowej (E);

2. potgczy¢ szczeki z prasg, w tym celu: - ustawic¢ stabilnie prase zachowujac
odstep min. 15 cm od trzpienia prasy - element ruchomy umieszczony na
sprezynie (A); - zwolni¢ zaczep trzpienia (B) - nastapi szybkie wysuniecie
trzpienia - wsung¢ odpowiedniej Srednicy szczeki;

3. Nastepnie recznie rozchyli¢ szczeki prasy mechanicznej i umiesci¢ ztgczke
w szczekach prasy typu TH.

7.2.5. ZAPRASOWANIE Z£ ACZKI

Wcisnag¢ przycisk wigcznika (D) i przytrzymac do momentu ustyszenia sygnatu
dZzwiekowego (trzask).

Sygnat ten wskazuje na zakonczenie procesu zaprasowania ztgczki.

Po wykonaniu potgczenia wcisng¢ przycisk (C) odblokowujgcy szczeki i rozchy-
li¢ recznie szczeki prasy, a nastepnie wyjac rure z ksztattka.

7.2.6. KONTROLA WYKONANIA ZAPRASOWANIA

e Rura musi by¢ widoczna w oknach kontrolnych (3 na obwodzie) tulei stalo-
wej

e Na peryferyjnych cze$ciach tulei stalowej muszg by¢ widoczne dwa réwno-
legte pierscienie - slady po zaprasowaniu

e Pomiedzy pierscieniami musi by¢ widoczna wypuktos¢

UWAGA: Prasy mechaniczne uzywac¢ zgodnie z instrukcjg obstugi producen-
ta. Uzyskanie trwatego ztgcza jest mozliwe