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W Pipelife analizujemy Twoje potrzeby, dajac Ci w za-
mian nowoczesne rozwigzania dla infrastruktury i bu-
downictwa. Wspieramy Twoje dziatania oferujgc wiedze
ekspercka i wsparcie na kazdym etapie inwestycji. Wspdl-
nie zapewniamy zdrowe i bezpieczne zycie dla obecnych
i przysztych pokolen.
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Informacje zawarte w tym dokumencie sg materiatem pomocniczym i w zad-
nym wypadku nie zwalniajg od obowigzku stosowania sie do obowigzujgcego
prawa, norm, wytycznych i sztuki inzynierskiej. Nieprzestrzeganie powyzsze-
g0 nie moze by podstawg dla jakichkolwiek roszczen w stosunku do Pipelife
Polska S.A.
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PVC-U

SYSTEMY DRENARSKIE

1. INFORMACJE OGOLNE

Systemy drenarskie z rur karbowanych produkowane sg
z polichlorku winylu PVC-U oraz odpowiednich dodatkéw
w procesie wyttaczania.

Spiralne zwoje karbéw $cianek rur nie tylko zwiekszajg wy-
trzymatos¢ przewoddw na Sciskanie, ale zapewniajg tez
duzg elastycznos¢. Dzieki temu, mozliwe jest zwijanie diu-
gich odcinkdw, transport oraz skladowanie rur w zwojach.
Istotng zaletg rur karbowanych z PVC-U jest maly ciezar
(okoto 20-krotnie mniejszy niz rur ceramicznych o réwno-
waznych srednicach), dzieki czemu ich transport i uktada-
nie jest o wiele fatwiejsze i tansze.

Systemy drenarskie Pipelife znajdujg zastosowanie we
wszystkich dziedzinach gospodarki i budownictwa, gdzie
chodzi o uregulowanie stosunkéw wodnych, obnizenie
zwierciadfa wéd gruntowych i odprowadzenie nadmiaru
naptywajacych waod. Systemy drenarskie Pipelife przezna-
czone sg do budowy drenazy poziomych w réznorodnych
warunkach geologicznych i hydrogeologicznych.

Drenaze poziome nalezg do systemdw najczesciej stoso-
wanych do odwodnienia terendw i zabezpieczenia przed
naptywem wody we wszystkich dziedzinach budownictwa
ladowego i wodnego, do drenowania terendw uzytkowania
rolniczego oraz w inzynierii Srodowiska.

RURY DRENARSKIE sg przeznaczone do odwadniania
(odsgczania i przeptywu) terendw zlokalizowanych
w pasie drogowym oraz poza droga. Rury moga tez stu-
zy¢ do rozsaczania wéd gruntowych oraz deszczowych.
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1.1. PODSTAWOWE INFORMACJE TECHNICZNE

Firma Pipelife produkuje rury drenarskie z PVC-U jedno-
$cienne o srednicy zewnetrznej DN od 50 do 200 mm.

Drenaze poziome s3 systemami stuzgcymi do trwatego
obnizania poziomu wody gruntowej, odprowadzania nad-
miaru wody i utrzymywania lustra wody na wymaganym
poziomie, zaleznym od charakteru i uzytkowania odwad-
nianego obiektu. Z uwagi na uzytkowanie obiektu mozna
wyrézni¢ dwa podstawowe rodzaje drenazy:
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1. Drenaze uzytkéw rolnych (gruntéw ornych, uzytkéw
zielonych, sadéw), miejskich terendw zielonych, tere-
néw sportowych o nawierzchni trawiastej itp., gdzie
wymogi odnosnie drenowania zwigzane sg z zapew-
nieniem odpowiednich warunkéw wodnych w przypo-
wierzchniowej warstwie gruntu, w strefie korzenienia
sie roslin i drzew. Drenaze te zasilane sg gtdéwnie woda
pochodzgcg z opaddw atmosferycznych infiltrujgcych
do gleby.



2. Drenaze obiektéw inzynierskich, gdzie rurociagi
i obiekty drenazu odwadniajgcego potaczone sg zwykle
w konstrukcyjng cato$¢ z fundamentami, podtozem
oraz urzadzeniami odwadnianego obiektu i zasilane sg
wodami gruntowymi.

Ze wzgledu na zréznicowanie charakteru drenazy, zasady

projektowania i budowy systemdéw drenarskich zawar-

te sg w wytycznych i normach dotyczgcych okreslonych

dziedzin budownictwa.

Z uwagi na szeroki zakres zastosowan drenazy w dalszej

czesci omawiane beda tylko ogdlne zasady ich projekto-

wania.

Kolor: Rury drenarskie z PVC-U produkowane sg w kolorze

70itym.
MATERIAL
. ) rury PVC-U
Srednice )
DN/OD rury PVC-U z filtrem z PP 700, PP 450

rury PVC-U z filtrem z geowtdkniny

PVC-U
PVC-U Z FILTREM Z PP

od 50 do 200 mm
od 50 do 200 mm
od 50 do 200 mm

Dtugosci handlowe

L =40, 50, 100, 250 m

Sposob taczenia

zatrzaskowy

d. - Srednica nominalna zewngtrzna

Pipelife oferuje system rur drenarskich, ksztattek i studzienek niezbednych
do wykonywania sieci odwadniajacych w réznych warunkach gruntowo-wodnych:

e Rury karbowane z PVC-U perforowane na catym obwo-
dzie o $rednicach zewngtrznych d = 50, 65, 80, 100, 125,
160, 200 mm

e Rury karbowane z PVC-U perforowane na catym obwo-
dzie z filtrem z wtdkniny z PP 700 oraz z PP 450 o $red-
nicach zewnetrznych d = 50, 65, 80, 100, 125, 160, 200
mm

e Rury karbowane z PVC-U perforowane na catym obwo-
dzie z filtrem z geowtdkniny z PP o Srednicach zewnetrz-
nych d =50, 65, 80, 100, 125, 160, 200 mm

e Rury nieperforowane z PVC-U (przytgcza PVC-U) o $red-
nicach zewnetrznych d = 50, 65, 80, 100, 125, 160, 200
mm

e System ksztattek montazowych (katowniki, tréjniki proste
90° i katowe 45°, ztgczki, kolana, zaslepki, redukcje, wylo-
ty, elementy przytagczeniowe) w petnym wymiarze Srednic
50+ 200 mm. Ksztattki i rury tgczone sg ze sobg specjal-
nymi zatrzaskami, zapewniajacymi tatwy i szybki montaz

e Studzienki drenarskie z polipropylenu PP-B d_ 400 mm
z osadnikiem 35 I, 70 I lub bez osadnika oraz wysokosci
1,5120m

e Teleskopowe zwienczenia studzienek d 315 mm z po-
krywg petng w klasie A15, B125, D400

e Teleskopowe zwienczenia studzienek d 315 mm z wpu-
stem deszczowym w klasie A15, B125, C250, D400

e Wiazy zeliwne d_ 400 mm z pokrywg petng w klasie A15
do rury trzonowej jednosciennej (SW) lub dwusciennej
(bW)

e Stozki zelbetowe d 400 mm z pokrywg zeliwng lub be-
tonowg

W drenazach z rur ceramicznych powierzchnia szczelin
wlotowych wynosi od 3 do 7 cm?/mb w zaleznosci od $red-
nicy rury. Rury karbowane perforowane z PVC-U produko-
wane sg w réznych wymiarach szczelin perforacji. Szczeliny
wlotowe rozmieszczone sg réwnomiernie na catym ob-
wodzie rury i majg duzg powierzchnie sumaryczng, rzedu
20 - 47 cm? na 1 mb rurociggu. Dzieki temu opory prze-
ptywu wody przez otwory perforacji sg znacznie mniejsze
i wieksza jest skuteczno$¢ dziatania odwodnienia.

Rury PVC-U 50 - 200 mm posiadajg perforacje zgodnie
znormg PN-C-89221 i we wgtebieniach pomiedzy karbami
maja wykonane naciecia szczelinowe o szerokosci 0,8 mm
(50 mm), 1,2 mm (65-200 mm) oraz 1,5 mm (100-200 mm)
i dtugosci 4,5 mm (50-200 mm) lub 5,0 mm (100-200 mm).
Zgodnie z wymogami tej normy wszystkie rury posiadaja
powierzchnie otwordw wynoszacg min. 8 cm?/mb rury.

SYSTEMY DRENARSKIE Z PVC-U 3



Rury z PVC-U bez otuliny mogg by¢ stosowane do odwad-
niania i napowietrzania terenéw gruboziarnistych, struk-
turalnie stabilnych (stabo rozktadalnych) oraz na terenach
piaszczystych, jednak pod warunkiem wykonania wokot
rury warstwy filtracyjnej (15 cm w gruntach piaszczystych,
15-20 cm w gruntach piaszczysto-gliniastych oraz powyzej
20 cm w gruntach gliniastych i ilastych).

Wspdtczynnik filtracji obsypki lub gruntu otaczajgcego rure
powinien by¢ wiekszy niz 8 m/d.

Do rozdziatu warstw gruntu takich jak obsypka filtracyjna,
czy zasypka wykopu nalezy stosowac geowtdkniny.

Rury drenarskie z filtrem wykonane z PVC-U oplecione sg
filtrem o grubosci powyzej 5 mm, wykonanym z cienkich
witdkien polipropylenowych (PP). Dzieki temu nadajg sie
do kazdego rodzaju podtoza i moga z powodzeniem by¢
stosowane do odwodnien podziemnych czesci budynkdw
i fundamentdw oraz w drogownictwie. Powierzchnia styku
rur z filtrem z witdkien polipropylenowych jest wieksza niz
np. z geowtdkniny, dzieki temu zapewnione sg bardzo do-
bre warunki odwadniania.

Przykiad montazu systemu drenarskiego z PVC

Wylot

Redukcja

AITHITAN
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Mufa - tacznik
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Widok i przekréj rury karbowanej z PVC.
d. - $rednica nominalna zewngtrzna

Katownik

G

Trojnik katowy

Element
przytaczeniowy

Tréjnik prosty



2. NORMY, KRAJOWE OCENY TECHNICZNE

Rury PVC-U drenarskie sg produkowane zgodnie z:
PN-C-89221:1998+Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych.
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego poli-
(chlorku winylu) (PVC-U).

Rury drenarskie PVC-U z filtrem PP oraz rury nieper-
forowane sg produkowane zgodnie z:
IBDiM-KOT-2020/0440 Rury i ksztattki z nieplastyfikowane-
go polichlorku winylu do sieci drenazowej, 0 nazwie handlo-
wej rury i ksztattki drenarskie PIPELIFE.
ITB-KOT-2020/1509 Rury drenarskie karbowane PIPELIFE
z PVC-U i ksztattki potgczeniowe PIPELIFE z PVC-U i PP-B.

IK-KOT-2020/0084 Rury i ksztattki drenarskie PIPELIFE
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) PVC-U.

Studzienki drenarskie s produkowane zgodnie z:
IBDiM-KOT-2018/0145 Studzienki osa-dnikowe i drenazo-
we Pipelife z termoplastycznych tworzyw sztucznych.
IK-KOT-2019/0054 Studzienki odwodnieniowe PRO 200,
PRO 315, PRO 400, PRO 425, PRO 630, PRO 800, PRO 1000
z termoplastycznych tworzyw sztucznych.

3. PRZEZNACZENIE | ZASTOSOWANIE
RUR I STUDZIENEK DRENARSKICH

3.7. RURY DRENARSKIE

e Melioracje rolnicze

e Odwadnianie podziemnych elementéw konstrukcyjnych
budynkdéw i budowli podziemnych

e Odwadnianie terendéw w pasie drogowym i poza droga,
poboczy drég, nasypow

e Odwadnianie budowli drogowych np. parkingéw, placéw,
tuneli

e Odwadnianie uzytkéw rolnych, parkéw, zielencéw, pla-
cow, terendw sportowych i rekreacyjnych

e Odwodnienia sktadowisk odpaddw

e Rozsgczanie wod deszczowych

e Przewody z filtrem syntetycznym PP s3 zalecane zwtasz-
cza w gruntach gliniastych, torfowych, na terenach rolni-
czych i zielonych

e Przewody nieperforowane moga stuzy¢ jako zbieracze,
lub kolektory do odprowadzenia wody do odbiornikéw

3.2. STUDZIENKI DRENARSKIE

Drenaze rolnicze

W systemach drenazy rolniczych stosuje sie studzienki na
zbieraczach. Odpowiedni typ studzienki i jej parametry do-
biera sie dla danego obiektu uwzgledniajac przeznaczenie
studzienki, lokalizacje w terenie, liczbe podtgczonych zbie-
raczy, ich gtebokosci i Srednice.

Utozenie drenazu w pasie drogowym moze wyni-

kaé z:

e Koniecznosci obnizenia wysokiego poziomu zwierciadta
waéd gruntowych, jezeli spdd konstrukcji nawierzchni jest
wyniesiony mniej niz 1.0 m nad poziom wody gruntowej

e Potrzeby stabilizacji stosunkéw wodnych naruszonych
budowa drogi np. drenaz stokowy (skarpowy), odcinajacy

e Dazenia do poprawy efektywnosci pracy odwodnienia
korony drogi warstwami geotekstylii, sprowadzajacych
wode do drenazu podtuznego lub warstw mrozoodpor-
nych i sgczkéw z wylotami rurowymi (drenaze plytkie)

Nie zaleca sie ukiadania rur drenarskich z filtrem
z widkien kokosowych pod nawierzchniami drogo-
wymi lub w ich sasiedztwie np. poboczu lub pasie
dzielagcym. Naturalne wiékna kokosowe ulegaja
w gruncie rozktadowi. Dlatego tez firma Pipelife za-
leca stosowanie rur drenarskich z filtrem z wiékien
syntetycznych PP.

Drenaze obiektow inzynierskich.

W systemach drenazy budowlanych studzienki sg z zasa-
dy wykonywane z osadnikami jedynie w sytuacjach gdzie
studzienek jest bardzo duzo, niektére z nich moga by¢ pro-
jektowane jako przeptywowe. Jednak zawsze studzienka
ostatnia w sieci drenarskiej przed odprowadzeniem kolek-
tora do odbiornika woéd drenazowych powinna by¢ z osad-
nikiem.
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Studzienki drenarskie produkowane przez Pipelife
mogg by¢ instalowane we wszystkich systemach dre-
narskich i we wszystkich zastosowaniach.

Studzienki drenarskie (zbiorcze, kontrolne, redukcyjne) wy-
konywane sg réwnoczesnie z kopaniem rowkéw i uktada-
niem rurociggdw saczkdéw i zbieraczy.

Montaz studzienki drenarskiej krytej

1.Na dnie wykopu utozy¢ warstwe podsypki zwirowej
0 grubosci >5 cm i dobrze zagescic.

2. Na przygotowanej podsypce umiesci¢ dno studzienki
i dobrze przycisng¢, tak aby wypemic puste przestrzenie
pod dnem.

3. Przygotowal rure trzonowg studzienki, ktérg nalezy
przycig¢ pita reczng lub mechaniczng do wymaganej
diugosci.

4. Koncowe czesci rury trzonowej nalezy przeszlifowac
zdzierakiem w celu usuniecia zadzioréw.

5. Wycig¢ otwory wlotowe i wylotowe na odpowiedniej wy-
sokosci, mierzonej od dolnej krawedzi rury trzonowej.
Wylot ze studzienki powinien by¢ osadzony co najmniej

3.3. GEOKOMPOZYT DRENAZOWY

Geokompozyt sktada sie polipropylenowego rdzenia wyko-
nanego z pojedynczych ekstrudowanych wtdkien w struk-
turze rownolegtych kanatow, termicznie zwigzanych z obu
stron z geowtdkning petnigca role filtracji i separacji. Prze-
znaczony jest dla rur drenazowych o Srednicach od 100
do 200 mm. Srednice definiujg diugo$¢ swobodnych filtréw
kompozytu.

Z jednej strony filtry sg ze sobg zszyte, a z drugiej majg dtu-
gosci przekraczajgce rdzen o 250 lub 400 mm w zaleznosci
od $rednicy rury. Kieszeh saczka jest otwarta, aby utatwic¢
wtozenie rury drenarskiej. Filtry wykraczajgce ponad rdzen
majg swobodne korice wyposazone w pasek tasmy samo-
przylepnej.

Rura powinna by¢ umieszczona zaraz przy monofilamento-
wym rdzeniu drenarskim, lub bardzo blisko niego, a wolne
konce filtrow owiniete wokét rury i potgczone za pomoca
paska tasmy samoprzylepnej.

I
|
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5 c¢m ponizej najnizszego wlotu do studzienki, na wyso-
kosci zaleznej od projektowanej pojemnosci osadnika.
W przypadku studzienki bez osadnika dolna krawedz
wylotu powinna znajdowac sie na wysokosci > 5 ¢cm po-
wyzej dolnej krawedzi rury trzonowej.

6. W otwory wlotowy i wylotowy zatozy¢ uszczelki oraz
krécce.

7. Ustawi¢ rure trzonowg w zagtebieniu dna i potgczyc
krécce z rurociggami drenarskimi.

8. Zamknga¢ gdre krawedzi rury trzonowej pokrywg z PVC.
Na pokrywie mozna umiesci¢ kawatek metalu lub drutu
identyfikacyjnego dla utatwienia pdzniejszego odszuki-
wania studzienki w terenie za pomocg wykrywacza me-
talu.

9. Zasypac recznie wykop wokét studzienki gruntem miej-
scowym, az do wysokosci 20-25 ¢m ponad poziom po-
krywy. Przy zasypywaniu nalezy zwrdéci¢ uwage na to,
aby wypetnienie wokdt studzienki byto réwnomiernie
roztozone i dobrze zageszczone. Pozostaty zasyp wokot
nalezy wykonac tgcznie z zasypywaniem rowkow drenar-
skich.

Zastosowanie

Elementy budynkéw/obiektéw przylegajgcych do grun-

tu:

e do drenazu i ochrony przed naptywem wod gruntowych

e bariera zabezpieczajgca przed migracjg wody i gruntéw

e zabezpieczenie przed wysadzinami spowodowanymi za-
marzaniem i odmarzaniem wody gruntowe;j

e ochrona konstrukgji budowlanych, zwiekszenie nosnosci
podfoza

Rowy przydrozne i podstawy nasypow drogowych:

e stabilizacja konstrukcji drogowych, nasypow poprzez od-
prowadzenie nadmiaru wod

e wydajne pionowe odprowadzenie wod infiltrujgcych
z nawierzchni

e ochrona konstrukcji drogi, zwiekszenie no$nosci podtoza

zasypka wykopu
z piaszczystego
gruntu rodzimego

rdzen z wtokien PP
stabilizowanych UV
utozone w réwnolegte
kanaty

geowtdknina PP
stabilizowana UV

rura drenarska

Przyktad drenu geokompozytowego



4. ZALETY

4.1. ZALETY SYSTEMU RUR DRENARSKICH Z PVC-U

e Bardzo szeroki zakres asortymentowy rur, ksztattek oraz
studni

e Duza powierzchnia  perforacji  rur
PVC-U o $rednicach 50 - 200 mm

e Wysoka ochrona przed zanieczyszczeniem rur z filtrem
z polipropylenu PP

o Wysoka trwatosc filtra z polipropylenu PP umozliwia sto-
sowanie rur w drogownictwie

drenarskich

e Rury o perforacji na catym obwodzie (TP)

e Rury o $rednicach 50 - 200 mm posiadajg sztywno$¢ ob-
wodowg > 4 kN/m?

e Wysoka wydajnos¢ hydrauliczna rur z filtrem z widkien
cietych PP 700 oraz PP 450

e Odpornos¢ rur z PVC-U oraz studzienek PP-B na korozje
chemiczng, biologiczng i fizyczng

4.2. ZALETY SYSTEMU STUDZIENEK DRENARSKICH PIPELIFE

e Wykonane z polipropylenu PP-B, o $rednicy 400 mm

e Wysoka odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne w ni-
skich temperaturach (do -20°C)

e tatwy dostep do systemu przewodow drenarskich

e Uszczelki umozliwiajg podtaczenie rur drenarskich o $red-
nicy 80 i 100 mm oraz kanalizacyjnych 110 mm

e Mozliwos¢ wykonania studzienek o Srednicy 400 mm
z rury strukturalnej SN8 kN/m?, 1D 425 mm SN4, SN2 lub
ID 315 mm SN4, SN2 na miejscu budowy

e Mozliwos¢ wykonania studzienek o $rednicy 500 mm
(ID), 630 mm, 800 mm, 1000 mm z rury strukturalnej
SN 8 kN/m?

e Mozliwos¢ podigczenia do uzywanych systemdw dre-
narskich

e tatwy montaz

e Kompletne wyposazenie

e Wysoka ekonomika

"
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4.3. POROWNANIE WLASCIWOSCI RUR BEZ OTULINY ORAZ Z FABRYCZNA

OTULINA Z WLOKIEN

Zalety rur z filtrem z wiékien cietych PP

e Wysoka wydajnos¢ hydrauliczna, trwato$¢ oraz diugo-
trwata eksploatacja

e Filtr PP 700 o duzej wielkosci poréw O, ok. 600 um lub
PP 450 o wielkosci poréw O, ok. 450 um

e Filtr zapewnia wyzszg skuteczno$¢ zabezpieczenia
przed kolmatacjg i moze by¢ stosowany dla réznych
typdw gruntdw

e Jednolity filtr o duzej grubosci fabrycznie owiniety wo-
kot catej rury

e Wysoka czynna powierzchnia filtra

e Wysoka trwatos¢ filtra syntetycznego z PP, odpornos¢
na proces biodegradacji oraz kwasne srodowisko dla
pH < 6,5
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e W drogownictwie nalezy stosowac filtry z wtdkien synte-

tycznych lub filtracyjne obsypki gruntowe :_) I <_: vy BE;%
e tatwy transport i montaz rur drenarskich B S \}' /K :—% \% ﬁ/
e Mozliwos¢ zastosowania do odwodnienia we wszystkich =P I S H@)H = %\ - —
dziedzinach budownictwa lagdowego i wodnego, do dre- H: 1 :H %/ -\N == - =
nowania terendw uzytkowania rolniczego oraz w inzynie- Te—= ak %:—% //f '\\\
rii Srodowiska == = 3

4.4, ZASTOSOWANIE DRENAZU Z FILTREM

ZASTOSOWANIE DRENAZU Z FILTREM

Rodzaj gruntu’
Gleby z gling 0 zawartosci Gleby Gleby torfowe
o ol . :
Gleby o zawartogi gliny >25% <25% glin oraz bardzo dobrze Piaski p|as;czyste i tovrfv .
) teksturowane gleby, strukturalne o mediana z gliniastymi
w catym profilu glebowym ; . o : gliniaste |, ) . .
Materiat filtru niestabilne piaski (mediana Srednicy czastki | warstwami
$rednicy czastki <120 pm) >120 pm glebowymi
Czy profil glebowy siega gtebokos$ci drenu?
Tak Nie Tak Nie
Filtr PP 700 Brak zastosowania? Tak 4 4 Tak Tak Tak
Filtr PP 450 Brak zastosowania? Tak® Tak® Tak? Tak® Tak® Tak?
Geowtdknina Brak zastosowania? Tak*® Tak®®

W warstwowych profilach glebowych wybér filtru powinien opierac sie na warstwie o najmniejszej zawartosci gliny

2 Filtr nie jest wymagany; gleba jest strukturalnie stabilna, a ryzyko zatkania rurek drenarskich jest niewielkie

3 Nie nalezy instalowac tego filtru jesli istnieje ryzyko zapychania sie zwigzkami zelaza lub jesli dreny sg uzywane do kontrolowanego
odwadniania lub do nawadniania

4 Gdy istnieje realna szansa zatkania drenu przez zwigzki zelaza uzywaj wytacznie tego filtru

°> Nie nalezy uzywac geowtdknin jezeli w profilu glebowym wystepujg warstwy torfu

UWAGA: W glebach, w ktérych nie ma koniecznosci stosowania filtru, nadal spetnia on swoja funkcje hydrauliczng i przyspiesza
odptyw wody 4-6 razy!

5. WLASCIWOSCI

5.1. WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE

L.p. Wiasciwosc Jednostki PVC-U
1. | Modut sprezystosci Younga E, . (1 min) MPa > 3200
2. |Srednia gestos¢ kg/m? 1400
3. Wytrzymatos¢ na granicy plastycznosci MPa 42
4. | Wydtuzenie przy zerwaniu % >79
5. | Sredni wspéiczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe) mm/m°C 0,08
6. Przewodnos¢ cieplna W/Km 0,16
7. Pojemnos¢ cieplna whasciwa J/kgK 850-2000
8. | Opornos¢ powierzchniowa Q >10"2

8 SYSTEMY DRENARSKIE Z PVC-U



5.2. SZTYWNOSC OBWODOWA RUR

Rury drenarskie z PVC-U 50 - 200 mm sg produkowane

0 sztywnosci SN > 4 kN/m? (kPa) wg PN-EN 1SO 9969.

SZTYWNOSC OBWODOWA RUR DRENARSKICH Z PVC-U

Srednica d [mm] Sztywno$¢ obwodowa SN [kN/m?] Materiat Norma
50 >7
65 >7
80 >6
100 >4 PVC-U PN-EN ISO 9969
125 >4
160 >4
200 >4

5.3. WYMIARY RUR DRENARSKICH Z PVC-U

WYMIARY RUR DRENARSKICH Z PVC-U

Srednica zewnetrzna rur d [mm] ¢rednica Szczeliny
] £ . Liczba
Wymiar Odchytka wewnetrzna rur L Srednia ;
nominalny dopuszczalna d..., [mm] Szerokos¢ [mm] dtugos$¢ [mm] rz[ggto]w
50 +0,5 44 1,2 4,5 6
65 +0,5 58 1,2 4,5 6
80 +0,5 71,5 1,2 4,5 6
100 +0,5 91 1,2;1,5 4,5;5,0 6
125 +1;-05 115 1.5 5,0 12
160 0;-1,5 144 1,5 5,0 12
200 0;-1,5 182 1,5 5,0 12

Rysunek rury drenarskiej z PVC-U Pipelife

n

d_ - nominalna érednica zewnetrzna

d. - minimalna $rednica wewnetrzna

imin

5.4. POWIERZCHNIE PERFORAC])I RUR DRENARSKICH Z PVC-U

LICZBA

SZER.

Dt.

RZEDOW/OBWOD  SZCZELINY  SZCZELINY PERi%vl;lAql PER:;EACJI
[mm] [mm] [szt.] [mm] [mm] [cm?/mb]

50 44 6 12 45 27,0

65 58 6 12 45 25,0

80 71,5 6 12 45 24,0

100 91 6 12 45 20,0 TP

100 91 6 15 5,0 28,0 (360°)
125 115 12 15 5,0 47,0

160 144 12 15 5,0 47,0

200 182 12 15 5,0 40,0

SYSTEMY DRENARSKIE Z PVC-U
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Zgodnie z normg PN-C-89221 minimalna powierzchnia
perforacji rur drenarskich powinna wynosi¢ 8 cm?/mb
przewodu.

Dla rur drenarskich utozonych w pasie drogowym zgodnie
z normg PN-S-02204 maksymalna szerokos$¢ szczelin lub
Srednica otwordw perforacji rur nie powinna przekraczac
1,5 mm. Szerokos¢ szczelin rur drenarskich produkowa-
nych przez Pipelife wynosi 0,8, 1,2 lub 1,5 mm.

Rury drenarskie Pipelife perforowane sg na catym obwo-
dzie i nalezg do typu TP, czyli catkowicie sgczacych.

Aktualna oferta znajduje sie w cenniku firmy Pipe-
life.

System drenarski 160-400 mm z rur strukturalnych {(/
dwusciennych PP-B jest opisany w czesci, System ka- L
nalizacji zewnetrznej PVC-U, PP, Pragma, Pragma*ID".

5.5. PARAMETRY TECHNICZNE GEOKOMPOZYTU DRENAZOWEGO

PARAMETRY TECHNICZNE

Geokompozyt do drenazu i wentylacji, wykonany z pojedynczych ekstrudowa-
nych widkien w strukturze réwnolegtych kanatéw, zwigzany z dwiema warstwami
geowtdkniny dla filtracji i separacji.
Lp. ‘ Wiasciwosc Norma ‘ Jednostka ‘ Wartos$¢ ‘ Tolerancja
FILTRY
1. Typ/surowiec Geowtdknina/Polipropylen, stabilizowany UV, kolor biaty
2. Gramatura EN ISO 9864 g/m? 100 (-10%)
3. Srednia wytrzymato$¢ na rozcigganie EN ISO 10319 kN/m 7,5/7,5 (-13%)
4. Wytrzymato$¢ na przebicie statyczne ENISO 12236 N 1100 (-13%)
5. Wytrzymatos$¢ na przebicie dynamiczne ENISO 13433 mm 38 (+20%)
6. Przeptyw normalny EN ISO 11058 1/(m?/s) 110 (-30%)
7. Charakterystyczna wielkos¢ porow Oy EN ISO 12956 micron 100 (£ 30%)
RDZEN
8. Surowiec Polipropylen, stabilizowany UV, dodatek sadzy, kolor czarny
Srednica pojedynczego wiékna mm 0,6 (+ 20%)
GEOKOMPOZYT
10. Grubos¢ przy nacisku 2 kPa EN ISO 9863-1 mm 6 (+12%)
11. Gramatura EN ISO 9864 g/m? 600 (£ 7%)
12. Wytrzymato$¢ na rozcigganie MD/CMD ENISO 10319 KN/m 15/15 (-13%)
10 SYSTEMY DRENARSKIE Z PVC-U



6. ZALECENIA MONTAZOWE

6.1. GLEBOKOSC DRENAZU

Gtebokos$¢ drenowania oznacza gtebokos$¢ uktadania ru-
rociggéw odwadniajgcych, czyli odlegtos¢ od powierzchni
terenu do dna rowka drenarskiego.

W drenowaniu uzytkéw rolnych gtebokos¢ saczkéw

zalezy od rodzaju uprawianych roslin, wtasciwosci i uwar-

stwienia profilu glebowego, warunkéw zasilania w wode,

spadkow i rzezby terenu.

Srednia glebokos$¢ drenowania wynosi:

e 80-110 cm - dla gruntéw ornych, warzywniakdw, planta-
cji krzewodw jagodowych, szkétek drzewnych

e 70-90 cm - dla fak i pastwisk

e 110-150 cm - dla saddw i chmielnikow

Dopuszcza sie lokalne zmniejszenie gtebokosci drenowa-

nia przy stosowaniu sztucznych spadkéw, przejs¢ przez

obnizenia terenowe itp. Przykrycie sgczkéw nie moze byc

jednak mniejsze niz 70 cm (na terenach polderowych 60

cm), ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia rurociggdw

ciezkimi maszynami w trakcie uprawy lub zbioréw.

Na obszarach, na ktérych przewidywane

sg gtebokie zabiegi agromelioracyjne (np. orka z pogtebie-

niem), gtebokosci drenowania powinny by¢ odpowiednio

zwiekszone tak, aby przewyzszaty gteboko$¢ planowanych

zabiegéw 0 30 - 40 cm.

Maksymalna dopuszczalna gtebokos¢ zatozenia sgczkow

wynika z mozliwosci przesuszenia gleby i nie powinna prze-

kracza¢:

e 100 cm - na glebach lekkich

e 130 cm - na glebach $rednich

e 150 cm - na glebach ciezkich

Przy odwodnieniu obiektéw inzynierskich o gteboko-
$ci zatozenia rurociggdw drenazu decyduje gtéwnie wyma-
gane obnizenie poziomu wody gruntowej, ktére ustala sie
tak, aby poziom wzniosu kapilarnego byt ponizej posadzek
czesci podziemnych budowli.

W praktyce przyjmuje sie, ze zwierciadto wody gruntowej

powinno ukfadac sie ponizej posadzek na gtebokosci:

e 0,3-1,0m ($rednio 0,5 m) w gruntach piaszczystych

e 0,6 - 2,0 m (Srednio 1,0 m) w gruntach pylastych i glinia-
nych

Przy wgtebnym odwodnieniu korpusu drogi wzniesienie
krawedzi korony drogi ponad poziom wody gruntowej po-
winno by¢ wieksze od:

e 0,9 m w gruntach niewysadzinowych

e 1,2 m w gruntach watpliwych

e 1,5m w gruntach wysadzinowych

Zasieg wzniosu kapilarnego mozna zmniejszy¢ stosujgc od-
Cinajgce warstwy zwirowe.

Na terenach niezabudowanych zajetych przez parki, zie-
lence itp., gteboko$¢ zwierciadfa wody nie powinna prze-
kracza¢ 1,0 - 1,5 m ponizej powierzchni terenu.

Drenaze zaktada sie na gtebokosci wiekszej niz gtebokos¢
przemarzania gruntu, aby woda ptyngca w przewodach nie
zamarzta.

Giebokos$¢ przemarzania gruntu w poszczegél-
nych rejonach kraju mozna ustali¢ wedtug normy:
PN-81/B-03020

6.2. ROZPLANOWANIE TRAS RUROCIAGOW DRENARSKICH

Przy drenowaniu uzytkéw rolnych rozplanowanie sieci
saczkéw zalezy od warunkdéw zasilania wodg obszaru od-
wadnianego, stosunkéw glebowo - wodnych, uksztattowa-
nia powierzchni i sposobdéw uzytkowania.

W zaleznosci od tych czynnikéw moze by¢ stosowane dre-
nowanie systematyczne, czesciowe, lub niesystematyczne.

Rozstaw sgczkéw moze by¢ okreslony na podstawie hy-
draulicznych wzordéw teoretycznych lub, co najczesciej ma
miejsce, na podstawie skladu mechanicznego gleb. Zasady
ustalania rozstawu sgczkéw drenazy rolniczych podane sg
w odpowiednich wytycznych i normach.

W odwodnieniach budowli i obiektéw inzynierskich
przebieg tras drenazy poziomych narzucany jest przez
granice obiektow i powierzchni odwadnianych, przebieg
odbiornikéw wod drenazowych, itp. Trasy drenazy pier-
Scieniowych uzaleznione sg od obrysu zewnetrznego od-
wadnianych obiektéw. Nalezy dazy¢ do tego, aby trasy
rurociggdw byty mozliwie proste i krétkie. W drenazach sys-
tematycznych kolektory (zbiorcze) lokalizuje sie wzdtuz ulic,
drog, granic wlasnosci. Drenaze korpusu drogi ukfadane sg
w osi rowu drogowego, Scieku, pod poboczem i w pasie
dzielgcym.
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Ze wzgledu na skutecznos¢ drenazu oraz bezpieczenstwo
chronionej budowli, konieczne jest uktadanie drendéw w od-
powiedniej odlegtosci od fundamentu. Odlegtosc ta zalezy
od wielu czynnikéw, z ktérych jednym z najwazniejszych
jest potozenie stropu warstwy stabo przepuszczalnej w sto-
sunku do poziomu posadowienia obiektu. Jezeli poziom
posadowienia jest na stropie warstwy nieprzepuszczalnej
lub ponizej drenaz uktada sie blisko fundamentu (w odle-
gtodci 0,4 - 0,5 m na stropie tej warstwy - drenaz zupeny).

Jezeli fundament obiektu i rurociggi drenazowe znajduja
sie w warstwie wodonosnej (drenaz niezupetny), drenaz
uktadany jest ponizej poziomu posadowienia, a minimalng
odlegtos¢ osi rurociggu od $ciany budynku oblicza sie ze
wzoru:

H-h
ge

A
L_|+2+

gdzie:
¢ - kat tarcia wewnetrznego gruntu,
- pozostate oznaczenia wedtug schematu odlegtosci drenu od
budynku

&T
F3E=a
o

H-h “‘~~~-\§

23

Schemat do obliczania odlegtosci drenazu od budynku

6.3. WYMIAROWANIE RUROCIAGOW DRENARSKICH

Wymiarowanie drenazu ma na celu okre$lenie Srednic ru-
rociggdw drenarskich i kolektoréw odprowadzajacych oraz
sprawdzenie granicznych predkosci, maksymalnych i mi-
nimalnych. Obliczenia hydrauliczne przeprowadza sie na
podstawie obliczer hydrogeologicznych dajgcych wielkosci
doptywu wéd do drendw.

Metody obliczert hydrogeologicznych oparte sg na od-
powiednich wzorach uwzgledniajgcych uktad warstw wo-
donosnych, wspotczynniki filtracji gruntéw, zasilanie wéd
gruntowych, itp. Metody te przekraczajg zakres niniejszego
opracowania.

Drenaze systematyczne, zasilane wodami pochodzgcymi
z infiltracji wéd opadowych mozna projektowac wedtug
zasad i wzordéw stosowanych przy projektowaniu uzytkéw
rolnych. Obliczenia hydrogeologiczne drenazy poziomych
innych typéw (pierscieniowe, liniowe, opaskowe, itp.) moz-
na znalez¢ w literaturze fachowe;.

Nomogram do okreslania Srednic drendw karbowanych PVC wg
wzoru Prandtla-Colebrooka dla k =2,0 mm

12 SYSTEMY DRENARSKIE Z PVC-U

Podstawga do doboru $rednicy rurociggu drenarskiego jest
doptyw do rurociggu wystepujacy przy najwyzszych obli-
czeniowych stanach wody gruntowej (zwykle wiosng i jesie-
nig). W celu okreslenia minimalnych predkosci wody w ru-
rze nalezy przyjmowac natezenie przeplywu wystepujace
w okresie niskich stanéw wody gruntowej.
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7. ZABEZPIECZENIA RUROCIAGOW DRENARSKICH

Woda przeptywajaca w kierunku drendw, w wyniku dzia-
tania ciSnienia sptywowego przemieszcza drobne czast-
ki gruntu. Ich transport odbywa sie poprzez pory gruntu
i otwory perforacji do wnetrza rurociggéw. Wymywanie
czastek przeptywajaca woda (sufozja) moze prowadzi¢ do
powstawania kawern i nadmiernego osiadania gruntu pod-
toza oraz zamulania rurociggéw.

Intensywnos¢ i przebieg zjawisk sufozyjnych zalezy od skta-
du granulometrycznego odwadnianego gruntu, a zwiasz-
cza od zawartosci w gruncie frakcji pytowej i wskaznika réz-
noziarnistosci gruntu (U).

Najbardziej podatne na zjawiska wymywania czasteczek sg
grunty pylaste réwnoziarniste o znacznej zawartosci ziaren
piasku drobnego i matej zawartosci czasteczek ilastych.

Grunty podatne na sufozje charakteryzujg sie uziarnie-
niem:

(0,05 - 0,2 mm) > 50%

¢ (< 0,002 mm) <15%
d

— 60<5

d’IO

7.1. KRYTERIA DOBORU MATERIALOW FILTRACYJNYCH

W celu zapobiezenia zjawiskom sufozyjnym oraz za-
bezpieczenia rurociggéw przed zamulaniem stosuje
sie wokét rurociggéw drenarskich réznego rodzaju
obsypki z materiatéw filtracyjnych o odpowiednio
dobranym uziarnieniu.

Oprocz funkgji filtracyjnej obsypki drenazu spetniajg jesz-
cze inne funkcje. Powodujg zmniejszenie opordéw prze-
ptywu wody w strefie rurociggu i zwiekszajg skutecznos¢
dziatania drenazu, zwiaszcza w gruntach $rednio i stabo
przepuszczalnych.
Obsypka filtracyjna zapewnia réwniez odpowiednie posa-
dowienie rurociggu w celu unikniecia deformacji przewo-
du pod wplywem obcigzen naziomem. Nalezy podkresli¢,
ze whasdnie z tego wzgledu elastyczne rurociagi z tworzyw
sztucznych uktadane sg w warstwie obsypki piaszczysto -
zwirowej. Dlatego tez obsypka filtracyjna ponizej i wokot
rurociggu drenarskiego musi by¢ dobrze zageszczona.
Stosowane w drenazach materiaty filtracyjne powinny spet-
niac szereg podstawowych wymagan:
e Przepuszczalno$¢ materiatu obsypki powinna by¢ wiek-
sza min. 10 - krotnie niz przepuszczalnos¢ odwadniane-
g0 gruntu

e Wykazywa¢ mozliwos¢ przenikania przez filtr drobnych
czastek podtoza, ktére moga by¢ niesione przez wode,
bez obawy osadzania sie ich wewngatrz rurociggdéw (a gro-
madzace sie w filtrze mogg powodowac jego kolmatacje)

e Posiada¢ odpowiednig wytrzymato$¢ uniemozliwiajaca
odksztatcenia przy nacisku gruntem i pod wptywem ob-
cigzen zewnetrznych

W drenazach rolniczych do wykonywania zasypow fil-
tracyjnych stosowane sg réznego rodzaju materiaty mi-
neralne takie jak: piasek, zwir, wierzchnia warstwa gleby
(orno-préchniczna), materiaty organiczne takie jak: kora
drzewna, trociny, torf, pazdzierze Iniane i konopne, stoma
rzepakowa oraz wiékniny i tkaniny z widkien syntetycznych
i tworzyw sztucznych.

W drenazach obiektéw budownictwa ogélnego sto-
sowane sg materiaty ziarniste pochodzenia mineralnego:
piasek, zwir, i pospdtka (po odsianiu drobnych frakgji) oraz
warstwy filtracyjne z geotekstyliow (a zwtaszcza geowtok-
niny).

SYSTEMY DRENARSKIE Z PVC-U 13



7.2. FILTRY Z MATERIALOW ZIARNISTYCH, PIASZCZYSTO - ZWIROWYCH

Kryteria doboru uziarnienia i przepuszczalnosci obsypek
filtracyjnych oparte sg na zasadach doboru filtréw odwrot-
nych. Zasadg stosowania obsypek jest taki uktad warstw,
aby uziarnienie zwiekszato sie zaczynajgc od gruntu od-
wadnianego w kierunku rury. Jedng z zasad stosowanych
przy doborze uziarnienia materiatu filtru jest kryterium Te-
rzaghiego, wyrazone dwoma warunkami:

e Warunek zapewniajacy stabilizacje gruntu:

D15

=—15 <
d85

U 4

e Warunek zapewniajacy odpowiednig przepuszczalnos¢
obsypki:

U

=%2 4
d15

e Dodatkowe kryteria stosowane przy doborze obsypki:

U =%s 25
d50

u=Ds <19
d10

Zakresy uziarnienia gruntéw i filtrow:

oraz dla warstwy filtru stykajgcej sie z rurg drenazowg

S

P 0,83

80

=S (lubDg =

Do = ¢

Przy doborze uziarnienia filtréw piaszczysto - zwirowych

pomocny moze by¢ wykres opracowany przez firme Pipeli-

fe, przedstawiony na rysunku obok.

Niezaleznie od uprzednio podanych zasad grunt uzywany

do obsypki filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujgce wy-

magania:

e Nie powinien zawiera¢ czgstek mniejszych od 0,05 mm,
a czastek < 0,17 mm nie wiecej niz 3 - 5 % wagowo

e Wspodtczynnik filtracji obsypki powinien by¢ > 10 m/d

1 - zakres uziarnienia gruntéw zagrazajgcych zamulaniem drenéw

2 - zakres filtrow piaszczysto - zwirowych

2a - zakres filtréw dla gruntéw zagrazajacych zamulaniem ( z zakresu -1)
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7.3. WARSTWY FILTRACYJNE Z GEOWLOKNINY

1. Kryterium zapewniajgce stabilizacje gruntu (dziatanie mechaniczne)

Przy doborze rodzaju geowtékniny na warstwy filtracyjne drenazy mozna postugiwac sie wytycznymi niemiec-

kimi:

e Dla gruntéw drobnoziarnistych (d,,<0,06 mm)

@)
d—%s 10
50
e Dla gruntéw grubo i réznoziarnistych (d,, > 0,06 mm)
— O
On_5.\u o=t
dso 50

e Dla gruntdw stwarzajacych szczegdlne zagrozenia:
drobnoziarniste o wskazniku plastycznosci | < 0,15 i/lub
stosunku czesci ilastych do pytu < 0,5 lub zawartosci frak-
qji pytowej (0,02-0,1) mm>50% (d,,/d,, < 15).

10—

O

90<1

d

50

2. Kryterium odpornosci na kolmatacje

Filtry odwrotne i obsypki filtracyjne z materiatéw mineral-
nych sg w ostatnich latach wspomagane lub czeSciowo
zastepowane materiatami filtracyjnymi z geotekstyliéw. Do
budowy drenazy zalecane s3 gtéwnie geowtokniny.
Kryteria doboru materiatu filtracyjnego dla drenazy, poda-
ne na poczgtku, odnosnie przepuszczalnosci, odpornosci
na kolmatacje oraz wytrzymatosci, dotyczg réwniez doboru
materiatow filtracyjnych z geotekstylidw.

Parametry hydrauliczne produkowanych geotekstyliow s
zroznicowane (posiadajg one rézne wymiary Srednic mia-
rodajnych, rozng porowatos$¢ oraz rozne wiasciwosci me-
chaniczne).

Mozna tez stosowac kryteria doboru geowtékniny zawarte w normie angielskiej:

e Dla gruntéw piaszczystych:

d15 = 090 = d85

e Dla gruntéw drobnoziarnistych:
0 wskazniku plastycznosci |,<0,1:

d15 = 090 = d85

0 wskazniku plastycznosci 1,=0,1:

0,05 mm = O,, = 0,20 mm

gdzie:

d15' dso i dss

odnoszg sie do odpowiednich
frakcji gruntu, a O, i O
dotycza charakterystycznej
wielkosci poréw geowtdkniny
w separatorze geotekstylnym.

W celu zagwarantowania odpowiedniej wytrzymatosci nale-
zy dobierac¢ geowtdknine o odpowiedniej klasie wytrzyma-
tosci mechanicznej materiatu.

W tabeli obok przedstawiono schemat, w ktérym klasy
witasciwosci mechanicznych filtru odniesiono do rodzaju
drenazu. Klasy te uwzgledniajg zaréwno naprezenia me-
chaniczne wystepujace w trakcie budowy, jak i w czasie
eksploatacji.
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ZASTOSOWANIE KLAS MATERIALU GEOTEKSTYLIOW
W ZALEZNOSCI OD RODZAJU DRENAZU PODPOWIERZCHNIOWEGO

Rodzaj zastosowania

Numer klasy geotekstyliéw

1. Dreny korytkowe o gtebokosci:
ay=1m
by=2m
a>2m

klasa 1
klasa 2
klasa 5

2. Poziome warstwy drenazowe

klasy wg klasyfikacji separatoréw
geotekstylnych ze wzgledu na ich wtasciwosci mechaniczne

3. Pochyte warstwy drenazowe

klasa 3

4. Pionowe warstwy drenazowe

klasa 3

7.4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE FILTROW

Obsypki filtracyjne dla drenazy rolniczych

Ze wzgledu na przebieg w czasie i intensywnos¢ przedo-
stawania sie czgstek gleby do rurociggu wyrdznia sie cztery
stopnie zagrozenia drenéw zamulaniem.

Sposoby zabezpieczenia rurociggdw drenarskich przed za-
mulaniem zalezg od stopnia zagrozenia.

W glebach, w ktérych wystepuje | stopien zagrozenia zamu-
laniem nalezy stosowac filtry trwate z takich materiatow jak
gruby piasek, zwir, zuzel, wierzchnia warstwa orno - préch-
nicza, wtdkna syntetyczne i z tworzyw sztucznych, witékniny
i tkaniny z widkien syntetycznych lub z tworzyw sztucznych.
Niezaleznie od stosowania zabezpieczen zaleca sie uklada-
nie sgczkéw ze spadkiem min. 6%o, a zbieraczy ze spad-
kiem zapewniajgcym predkos¢ przeptywu wody 0,35 m/s.
W gruntach o Il stopniu zagrozenia zamulaniem mozna
stosowal zabezpieczenie takie jak przy | stopniu, mozna
tez stosowac materiaty organiczne takie jak: kora drzewna,
torf, pazdzierze Iniane i konopne, stoma rzepakowa.

W warunkach wystepowania | stopnia zagrozenia zamula-
niem wymagane jest, a w warunkach Il stopnia zalecane,
stosowanie zabezpieczenia na catym obwodzie rurociggu
(ponizej i ponad rurociggiem).

W gruntach w ktérych wystepuje Il stopien zagrozenia
wskazane jest stosowanie zabezpieczen gtéwnie organicz-
nych.

W warunkach IV stopnia zagrozenia stosowanie zabezpie-
czen drendw przed zamulaniem nie jest konieczne.

W zaleznosci od warunkéw lokalnych i dostepnosci mate-
riatébw miejscowych oraz stopnia mechanizacji robét dre-
narskich moga by¢ stosowane rézne materiaty i formy za-
bezpieczen podane na rysunkach obok.

Niezaleznie od stopnia zagrozenia i zastosowanego spo-
sobu zabezpieczenia rurociggéw przed zamulaniem zaleca
sie stosowanie obsypki 0 migzszosci 15-25 cm z warstw
orno - préchniczej (tzw. dekowanie).
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Przyktady zabezpieczenh drenéw przed zamuleniem

Il stopien zagrozenia:
otulina z materiatu
organicznego

| stopien zagrozenia:
ponizej drenu warstwa
wiokniny; powyzej obsypka
z materiatu sypkiego (zwiru)

Typowe rozwigzania zabezpieczen drenazy rolni-
czych przed zamulaniem

Filtr z materiatéw
organicznych (np. trociny)

Filtr piaszczysto - zwirowy



Dla zabezpieczenia rurociggdw drenarskich przed wytraca-
niem sie zwigzkdw zelaza nalezy stosowac¢ materiaty orga-
niczne takie jak: kora drzewna, trociny, stoma zytnia, war-
stwa orno - prochnicza.

Niezaleznie od stosowania materiatéw filtracyjnych nalezy
w glebach zazelazionych projektowac mate dziaty drenar-
skie o prostym ukfadzie zbieraczy oraz krétkich sgczkdw
(do 100 m, max. 150 m) o spadkach min. 6%o.

Rurociagi drenarskie powinny by¢ uktadane w okresie wy-
stepowania najnizszych stanéw wody gruntowej, a zasypy-
wanie rowkdéw potgczone z wapnowaniem (1-2 kg/mb).

WAZNE UWAGI:

Przy doborze uziarnienia filtrow piaszczysto — zwirowych
mozna postugiwac sie wykresem przedstawionym w punk-
cie 7.2. i kryteriami Terzaghiego.

Firma Pipelife produkuje rury drenarskie karbowane z PVC
z otuling z polipropylenu do stosowania w warunkach gle-
bowych o Il'i lll stopniu zagrozenia zamulaniem

7.5. DRENAZ PODLUZNY

Czesto nazywany jest drenazem francuskim. Sktada sie
z saczka wykonanego z materiatu mineralnego takiego
jak kruszywa lub ttuczen albo z materiatu sktadajgcego sie
z elementdw tworzywa sztucznego otoczonego geowtok-
nina.

Wodoprzepuszczalnos$¢ takiej geowtdkniny powinna za-
pewni¢ swobodny przeptyw odprowadzanej wody z otacza-
jacego gruntu do wnetrza filtru. Pole przekroju poprzecz-
nego drenu wyznacza sie w zaleznosci od ilosci wody, jakg
nalezy odprowadzi¢ oraz uziarnienia materiatu mineralne-
g0 wypetniajgcego dren.

Zaletg drenu podtuznego, w stosunku do rowu otwartego,
jest mozliwo$¢ zagospodarowania ,powierzchni nad dre-
nem” - np. na wykonanie chodnika.

Za blad uznaje sie owijanie geosyntetykiem samej rury
drenarskiej zamiast catego drenu z kruszywem, poniewaz
w takim wypadku ostona fatwo ulega kolmatacji. Dodatko-
WO rura nie powinna by¢ utozona na dnie drenu, a przynaj-

mnigj 50 mm wyzej.

= ]
Fon

Filtr z wiékna syntetycznego
owiniety wokot rury

Filtr z tkaniny syntetycznej
owiniety wokot rury

Schemat drenazu podtuznego

A - bez rury drenarskiej B - zrurg drenarska

Rozwigzania drenazu podtuznego

filtr
geosyntetyczny
owiniety na rurze

Dobrze Zle Zle
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7.6. FILTRY DLA DRENAZY OBIEKTOW INZYNIERSKICH

W drenazach budowlanych stosuje sie przede wszystkim
filtry z materiatow mineralnych takich jak: piaski i zwiry.
W gruntach gruboziarnistych wystarczy na ogét jedna war-
stwa filtru, natomiast w gruntach drobnoziarnistych wy-
magane sg dwie lub wiecej warstw filtru. W takiej sytuacji
kryteria doboru dla kazdej kolejnej warstwy filtru sg takie
same jak dla warstwy pierwszej w stosunku do gruntu od-
wadniajacego.
Obsypki filtracyjne wykonuje sie na calym obwodzie rury
drenarskiej. Ksztatt przekroju obsypki powinien by¢ mozli-
wie najprostszy. Minimalne grubosci obsypki powinny wy-
nosic:
e \W gruntach piaszczystych (dobrze przepuszczalnych) -
15cm

e W gruntach piaszczysto - gliniastych (Srednio - prze-
puszczalnych)
-15-20cm

e W gruntach gliniastych i ilastych
- powyzej 20 cm

W gruntach piaszczystych stosuje sie zazwyczaj obsypki
jednowarstwowe, a w gruntach pylastych i glinianych ob-
sypki dwuwarstwowe, o grubosci warstw 10 =15 cm.

Na rysunkach ponizej przedstawiono przykfady rozwigza-
nia konstrukcyjnego filtru jedno i dwuwarstwowego.

Wykres uziarnienia i konstrukcja filtru jednowarstwowego

FRAKCJA , ,
= : = Grunt odwadniany: piasek drobny.
100 |92 e e — awirowa kam- | Filtr: zwir (dobrany wg kryterium Terza-
— /| / - i
X 90 / 10 & ghiego) iy . .
° , o S - szerokos¢ szczelin perforacji rury
N ), /, o
g 80 2 20 € . . .
v S é Przyktad rozwigzania konstrukcyjnego
S W bél) / S filtru jednowarstwowego
< 60 ED g 40 B
g S / g
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c
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Wykres uziarnienia i konstrukcja filtru dwuwarstwowego
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Warstwy filtracyjne z geowtdkniny

Geowtdkniny stosowane s3 najczesciej w rozwigzaniach
drenazy, gdzie wymagane s3 dwie lub wiecej warstw filtru.
Geowtdknina w tych konstrukcjach stanowi (lub zastepuje)
warstwe filtru stykajaca sie bezposrednio z grunte